Лабораторная работа №3
Абстрактные классы, интерфейсы, framework vaadin
В следующих заданиях требуется реализовать абстрактный базовый класс, определив в нем абстрактные функции. Эти функции определяются в производных классах. В базовых классах должны быть объявлены абстрактные функции ввода/вывода, которые реализуются в производных классах. Вызывающая программа должна продемонстрировать вызов всех абстрактных функций классов-наследников с помощью указателя на базовый класс.
Изменить  программу, используя в ней в качестве базового класса соответствующий интерфейс.

Примечание: при необходимости, в программах использовать функции класса Math, находящегося в пакете java.lang.
В качестве интерфейса для ввода исходных данных и вывода результатов использовать web-интерфейс организованный с помощью Vaadin, можно, например, использовать компоненты: TextField, Label, Buttom и другие.

Вариант 1
Создать абстрактный базовый класс Figure с абстрактными функциями вычисления площади и периметра. Создать производные классы: Rectangle (прямоугольник), Circle (круг), Trapezium (трапеция) со своими функциями площади и периметра. Самостоятельно определить, какие поля необходимы, какие из них можно задать в базовом классе, а какие — в производных.
Вариант 2
Создать абстрактный базовый класс Body (тело) с виртуальными функциями вычисления площади поверхности и объема. Создать производные классы: Parallelepiped (параллелепипед) и Ball (шар) со своими функциями площади поверхности и объема.
Вариант 3
Создать абстрактный класс Currency (валюта) для работы с денежными суммами. Определить виртуальные функции перевода в рубли и вывода на экран. Реализовать производные классы Dollar (доллар) и Euro (евро) со своими функциями перевода и вывода на экран.
Вариант 4
Создать абстрактный базовый класс Root (корень) с виртуальными методами вычисления корней и вывода результата на экран. Определить производные классы Linear (линейное уравнение) и Square (квадратное уравнение) с собственными методами вычисления корней и вывода на экран.
Вариант 5
Создать абстрактный базовый класс Function (функция) с виртуальными методами вычисления значения функции у = f(r) в заданной точке х и вывода результата на экран. Определить производные классы Ellipse (эллипс), Hyperbola (гипербола) с собственными функциями вычисления у в зависимости от входного параметра х. Уравнение эллипса х2 / а2 + у2 /b2 = 1; гиперболы: х2 / а2-у2 /b2 =1.
Вариант 6
Создать абстрактный базовый класс Pair с виртуальными арифметическими операциями. Создать производные классы Money – деньги в формате рубли, копейки и Fraction – дробные числа.
Вариант 7
Создать абстрактный базовый класс Triangle для представления треугольника с виртуальными функциями вычисления площади и периметра. Поля данных должны включать две стороны и угол между ними. Определить классы-наследники: прямоугольный треугольник, равнобедренный треугольник, равносторонний треугольник со своими функциями вычисления площади и периметра.
Вариант 8
Создать абстрактный базовый класс Integer (целое) с виртуальными арифметическими операциями и функцией вывода на экран. Определить производные классы Decimal (десятичное) и Binary (двоичное), реализующие собственные арифметические операции и функцию вывода на экран. Число представляется массивом, каждый элемент которого — цифра.
Вариант 9
Создать абстрактный базовый класс Array с виртуальными методами sort и поэлементной обработки массива foreach. Разработать производные классы Bubble (пузырек) и Selection (выбор). В первом классе сортировка реализуется методом пузырька, а поэлементная обработка состоит в извлечении квадратного корня. Во втором классе сортировка реализуется методом выбора, а поэлементная обработка — вычисление логарифма.
Вариант 10
Создать абстрактный базовый класс Array с виртуальными методами sort и поэлементной обработки массива foreach. Разработать производные классы  Insert (вставка) и Selection (выбор). В первом классе сортировка реализуется методом включения, а поэлементная обработка состоит в возведении в квадрат. Во втором классе сортировка реализуется методом выбора, а поэлементная обработка — вычисление логарифма.
Вариант 11
Создать абстрактный базовый класс Pair с виртуальными арифметическими операциями. Реализовать производные классы Complex – комплексные числа и Rational – рациональные числа.
Вариант 12
Создать абстрактный базовый класс Number с виртуальными методами — арифметическими операциями. Создать производные классы Integer (целое) и Real (действительное).
