ЧАСТЬ III

СТРУКТУРЫ БАЗЫ ДАННЫХ

ГЛАВА 3

БЛОКИ ДАННЫХ, ЭКСТЕНТЫ И СЕГМЕНТЫ

 Несметные богатства в маленькой комнате.

 Кристофер Марло, Еврей с Мальты

Эта глава описывает следующие логические структуры и взаимосвязи между ними:

· блоки данных, их формат и размер (включая PCTFREE и PCTUSED)

· экстенты и их распределение

· сегменты данных

· сегменты индексов

· сегменты отката

· временные сегменты

[Trusted]

Если вы используете Trusted ORACLE, обратитесь к документу Trusted ORACLE7 Server Administrator's Guide для дополнительной информации о структурах пространства в этом окружении.

Отношения между сегментами, экстентами и блоками данных

ORACLE распределяет пространство базы данных для всех ее данных.  Единицами логического распределения являются блоки данных, экстенты и сегменты. Следующий рисунок иллюстрирует отношения между этими структурами данных.

Рис.3-1

Отношения между сегментами, экстентами и блоками данных
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Блоки данных

На самом низком уровне рассмотрения, данные базы данных ORACLE хранятся в БЛОКАХ ДАННЫХ (называемых также логическими блоками, блоками ORACLE или страницами). Один блок данных соответствует фиксированному числу байт физического пространства базы данных на диске. Размер блока данных специфически устанавливается для каждой базы данных ORACLE при ее создании. Этот размер кратен размеру блока операционной системы, но не превышает определенный максимум. Важно помнить, что база данных, на ее самом низком уровне, использует и распределяет свободное пространство в базе данных блоками данных ORACLE.

(По контрасту с этим, все данные на физическом уровне, т.е. на уровне операционной системы, распределяются в байтах. Каждая операционная система имеет то, что называется РАЗМЕРОМ БЛОКА, который определяется как специфическое число байт на диске.)

Экстенты

Следующий уровень логического пространства базы данных называется ЭКСТЕНТОМ. Экстент - это специфическое число смежных блоков данных, распределяемых для хранения специфического типа информации.

Сегменты

Уровень логического пространства базы данных, следующий за экстентом, называется СЕГМЕНТОМ. Сегмент - это совокупность экстентов, распределенных для специфического типа структуры данных, и находящихся в одном и том же табличном пространстве.  Например, данные каждой таблицы хранятся в ее собственном СЕГМЕНТЕ ДАННЫХ, а данные каждого индекса хранятся в его собственном СЕГМЕНТЕ ИНДЕКСА.

ORACLE распределяет пространство для сегментов экстентами.  Поэтому, когда существующие экстенты сегмента заполнены, ORACLE распределяет очередной экстент для этого сегмента. Поскольку экстенты распределяются при необходимости, экстенты сегмента не обязательно смежны на диске, и могут быть распределены между различными файлами. Каждый экстент, однако, не может находиться в нескольких файлах.

Блоки данных

ORACLE управляет пространством в файлах данных базы данных в единицах, называемых БЛОКАМИ ДАННЫХ. Блок данных - это наименьшая единица ввода-вывода, используемая базой данных.  Блок данных соответствует физическому блоку на диске с размером, совпадающим с размером блока данных ORACLE. Этот размер блока может отличаться от стандартного размера блока ввода-вывода операционной системы, в которой выполняется ORACLE.

Формат блока данных

Формат блока данных ORACLE один и тот же, независимо от того, содержит ли блок данные таблицы, индекса или кластера. Рис.3-2 иллюстрирует формат блока данных.

Рис.3-2

Формат блока данных
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        -------------------------¬

        ¦ Общий и переменный     ¦
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        ¦ Данные строк           ¦
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Заголовок (общий и переменный)

Заголовок содержит общую информацию блока, такую как адрес блока и тип сегмента (сегмент данных, сегмент индекса или сегмент отката). Заголовок составляет накладные расходы блока, которые имеют переменный размер. В среднем, суммарные накладные расходы фиксированной и переменной частей блока составляют от 84 до 107 байт.

Оглавление таблиц

Часть блока, составляющая оглавление таблиц, содержит информацию о том, какие таблицы имеют строки в этом блоке.

Оглавление строк

Эта часть блока содержит информацию о действительных строках в блоке (включая адреса каждой порции строки в области данных строк).

После того, как в оглавлении строк распределено пространство, это пространство не освобождается при удалении строки. Поэтому блок, который сейчас пуст, но когда-то содержал до 50 строк, по-прежнему имеет 100 байт, распределенных в заголовке для оглавления строк. Это пространство используется повторно лишь тогда, когда в блок вставляются новые строки.

Данные строк

Эта порция блока содержит данные таблицы или индекса. Строки могут переходить из блока в блок; см. «Цепочки строк между блоками данных» на странице 3-9.

Свободное пространство

Свободное пространство в блоке используется для вставки новых строк и для обновлений строк, требующих дополнительного пространства (например, при замене пустых хвостовых значений на непустые значения). Будут ли конкретные вставки действительно осуществляться в данном блоке - зависит от значения параметра управления пространством PCTFREE и от текущей величины свободного пространства в блоке. См. «Введение в PCTFREE, PCTUSED и цепочки строк» на странице 3-5 для обсуждения параметров управления пространством.

Пространство для входов транзакций

Блоки данных, распределенные для сегмента данных таблицы или кластера либо для сегмента индекса, могут также использовать свободное пространство для входов транзакций. ВХОД ТРАНЗАКЦИИ требуется в блоке для каждой транзакции INSERT, UPDATE, DELETE и SELECT...FOR UPDATE, обращающейся хотя бы к одной строке в данном блоке. Пространство, занимаемое входами транзакций, зависит от операционной системы; для большинства операционных систем вход транзакции занимает приблизительно 23 байта.

Введение в PCTFREE, PCTUSED и цепочки строк

Два параметра управления пространством, PCTFREE и PCTUSED, позволяют разработчику управлять использованием свободного пространства для вставок и обновлений строк в блоках данных.  Оба этих параметра могут быть специфицированы лишь при создании (CREATE) или изменении (ALTER) таблиц и кластеров (сегментов данных). Кроме того, параметр PCTFREE можно также специфицировать при создании или изменении индексов (сегментов индекса).

Параметр PCTFREE

Параметр PCTFREE устанавливает процент памяти блока, резервируемой (оставляемой свободной) для возможных обновлений строк, уже содержащихся в блоке. Например, предположим, что вы специфицировали следующий параметр в предложении CREATE TABLE:

PCTFREE 20

Это требует, чтобы 20% места в каждом блоке данных в сегменте данных этой таблицы оставлялись свободными и доступными для возможных обновлений строк, уже существующих в каждом блоке.  Рис.3-3 иллюстрирует параметр PCTFREE.

Рис.3-3

PCTFREE

 Блок базы данных

 PCTFREE = 20

        -------------------------¬

        ¦ Общий и переменный     ¦

        ¦ заголовок              ¦

        +------------------------+

        ¦ Оглавление таблиц      ¦

        +------------------------+

        ¦ Оглавление строк       ¦

        ¦                        ¦

        +------------------------+

        ¦ Свободное пространство ¦ ¦

        ¦         20%            ¦ ​

        ¦                        ¦ ‑

        +------------------------+

        ¦ Данные строк           ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦  Блок позволяет вставки строк,

        ¦                        ¦  пока не будет занято 80%,

        ¦                        ¦  оставляя 20% свободного места

        ¦                        ¦  для обновления существующих

        ¦                        ¦  строк в блоке

        ¦                        ¦

        L-------------------------

Заметьте, что до того, как будет достигнут процент PCTFREE, свободное пространство в блоке данных заполняется как вставками новых строк, так и ростом заголовка блока данных.

Параметр PCTUSED

После того, как блок данных будет заполнен до процента PCTFREE, этот блок не рассматривается для вставки новых строк до тех пор, пока процент используемой памяти в блоке не упадет ниже параметра PCTUSED. До этого момента свободная память в блоке может использоваться лишь для обновления строк, уже содержащихся в блоке данных. Например, предположим, что вы специфицировали следующий параметр в предложении CREATE TABLE:

PCTUSED 40

В этом случае, блок данных в сегменте данных, после заполнения его до отметки PCTFREE, не будет рассматриваться для вставки новых строк до тех пор, пока процент используемой памяти в блоке не упадет до 39% или ниже. Рис. 3-4 иллюстрирует это.

Рис.3-4

PCTUSED

 Блок базы данных

 PCTUSED = 40

        -------------------------¬

        ¦ Общий и переменный     ¦

        ¦ заголовок              ¦

        +------------------------+

        ¦ Оглавление таблиц      ¦

        +------------------------+

        ¦ Оглавление строк       ¦

        ¦                        ¦

        +------------------------+

        ¦ Свободное пространство ¦ ¦

        ¦         20%            ¦ ​

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦ ‑

        ¦                        ¦ ¦

        +------------------------+

        ¦ Данные строк           ¦

        ¦                        ¦  В блок не вставляются новые строки,

        ¦                        ¦  пока объем занятого пространства

        ¦                        ¦  не упадет ниже 40%

        ¦                        ¦

        ¦                        ¦

        L-------------------------

Как PCTFREE и PCTUSED работают вместе

PCTFREE и PCTUSED работают вместе, чтобы оптимизировать использование пространства в блоках данных экстентов внутри сегмента данных. Рис.3-5 иллюстрирует, как PCTFREE и PCTUSED работают вместе для управления свободным пространством в блоке.

Рис.3-5

Поддержка свободной памяти в блоках данных через PCTFREE и PCTUSED

 Блок базы данных

 PCTFREE = 20, PCTUSED = 40

        -------------------------¬          -------------------------¬

        ¦ Заголовок              ¦          ¦ Заголовок              ¦
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        ¦ Оглавление таблиц      ¦          ¦ Оглавление таблиц      ¦

        +------------------------+          +------------------------+

        ¦ Оглавление строк       ¦          ¦ Оглавление строк       ¦

        +------------------------+          +------------------------+

        ¦ Свободное пространство ¦ ¦        ¦ Свободное пространство ¦ ‑

        ¦                        ¦ ​        ¦                        ¦ ¦

        ¦                        ¦          +------------------------+

        ¦                        ¦ ‑        ¦                        ¦

        ¦                        ¦ ¦        ¦                        ¦

        +------------------------+          ¦                        ¦

        ¦ Данные строк           ¦          ¦ Данные строк           ¦

        ¦                        ¦          ¦                        ¦

        ¦                        ¦          ¦                        ¦

        L-------------------------          L-------------------------

        1. Строки вставляются до 80%,       2. Обновления существующих

           так как PCTFREE диктует,            строк могут использовать

           чтобы 20% блока оставалось          свободную память в блоке.

           свободным для обновления            Новые строки не могут

           существующих строк.                 вставляться в блок, пока

                                               занятая память не станет

                                               39% или меньше.

        -------------------------¬          -------------------------¬

        ¦ Заголовок              ¦          ¦ Заголовок              ¦

        +------------------------+          +------------------------+

        ¦ Оглавление таблиц      ¦          ¦ Оглавление таблиц      ¦

        +------------------------+          +------------------------+

        ¦ Оглавление строк       ¦          ¦ Оглавление строк       ¦

        +------------------------+          +------------------------+

        ¦ Свободное пространство ¦ ¦        ¦ Свободное пространство ¦ ‑

        ¦                        ¦ ​        ¦                        ¦ ¦

        ¦                        ¦          +------------------------+

        ¦                        ¦          ¦ Данные строк           ¦

        ¦                        ¦ ‑        ¦                        ¦

        ¦                        ¦ ¦        ¦                        ¦

        +------------------------+          ¦                        ¦

        ¦ Данные строк           ¦          ¦                        ¦

        ¦                        ¦          ¦                        ¦

        L-------------------------          L-------------------------

        3. Когда объем занятого             4. Строки вставляются до 80%,

           пространства упадет ниже            так как PCTFREE диктует,

           40%, в блок снова можно             чтобы 20% блока оставалось

           вставлять новые строки.             свободным для обновления

                                               существующих строк.

                                               Цикл продолжается ...

Как ORACLE использует PCTFREE и PCTUSED

Во вновь распределенном блоке данных, место, доступное для вставок, равно размеру блока минус сумма накладных расходов (заголовок блока) и PCTFREE. Обновление существующих данных может использовать все свободное пространство в блоке; поэтому обновления могут сделать свободное место в блоке меньшим, чем PCTFREE, - пространство, резервируемое для обновлений, но недоступное для вставок.

Для каждого сегмента данных и сегмента индекса ORACLE поддерживает один или несколько СВОБОДНЫХ СПИСКОВ; свободный список - это список блоков данных, которые были распределены для экстентов этого сегмента и имеют процент свободной памяти, превышающий PCTFREE; эти блоки доступны для вставок. Когда выдается предложение INSERT, ORACLE ищет в свободном списке таблицы первый доступный блок и использует его, если можно; если свободного пространства в этом блоке слишком мало, чтобы удовлетворить требованиям этого INSERT, и по меньшей мере равно PCTUSED, то этот блок выбрасывается из свободного списка.  Несколько свободных списков на сегмент могут уменьшить соперничество за свободные списки, когда имеют место одновременные вставки.

Когда выдаются предложения DELETE и UPDATE, ORACLE проверяет, не стало ли место, используемое в блоке, меньше чем PCTUSED; если это так, то блок передвигается в начало свободного списка, и будет первым используемым из доступных блоков.

Доступность и сжатие свободного пространства в блоке данных

Два типа предложений освобождают пространство в одном или нескольких блоках данных: предложения DELETE и те предложения UPDATE, которые заменяют существующие значения на меньшие.  Память, освобожденная в результате этих типов предложений, доступна для последующих предложений INSERT при следующих условиях:

· Если предложение INSERT находится в той же транзакции и следует за предложением, освобождающим пространство, то такое предложение INSERT может использовать освободившееся пространство.

· Если предложение INSERT находится в одной транзакции, а предложение, освобождающее пространство - в другой (может быть, исполняемой другим пользователем), то предложение INSERT может использовать освободившееся пространство после того, как вторая транзакция будет подтверждена, и лишь в случае потребности в этом пространстве.

Освобождаемое пространство не обязательно будет смежным с основной областью свободного пространства в блоке. Свободное пространство в блоке объединяется («сжимается») ТОЛЬКО тогда, когда предложение UPDATE или INSERT пытается использовать блок, содержащий достаточно свободного места, для размещения нового куска строки, но фрагментация свободной памяти не позволяет вставить этот кусок строки в непрерывный участок блока. Таким образом, производительность базы данных не страдает от непрерывных и излишних сжатий свободной памяти блоков по каждой операции DELETE или UPDATE.

Цепочки строк между блоками данных

В некоторых обстоятельствах все данные строки таблицы могут не умещаться в один блок данных. В таком случае данные этой строки сохраняются в ЦЕПОЧКЕ блоков данных, резервируемых в этом сегменте. Цепочки строк возникают чаще всего при больших строках (т.е. строках, содержащих столбец с типом данных LONG или LONG RAW).

Замечание: Формат строки описан в секции «Формат и размер строки» на странице 5-4.

Если таблица содержит столбец с типом данных LONG, который позволяет содержать до двух гигабайт информации, то данные этой строки могут потребовать цепочки из двух или более блоков данных. Такого типа цепочек блоков избежать невозможно.

Если строка в блоке данных обновляется так, что общая длина строки увеличивается, а свободное пространство в блоке заполнено, то данные всей строки МИГРИРУЮТ, т.е. переносятся в новый блок данных, при условии, что в новом блоке поместится вся строка. На месте первоначального куска мигрировавшей строки записывается указатель на новый блок, содержащий мигрировавшую строку; ROWID мигрировавшей строки не изменяется.

Когда строка занимает цепочку блоков или мигрирует, производительность операций ввода-вывода, связанных с этой строкой, падает, потому что ORACLE вынужден просматривать больше одного блока данных, чтобы извлечь информацию строки. О том, как уменьшить миграцию строк и улучшить производительность, смотрите в документе ORACLE7 Server Application Developer's Guide.

Экстенты

Экстент - это логическая единица распределения пространства базы данных, состоящая из определенного числа непрерывных блоков данных. Каждый тип сегмента состоит из одного или нескольких экстентов. Когда существующее пространство в сегменте полностью использовано, ORACLE распределяет для сегмента новый экстент.

В этом разделе описано, как распределяются экстенты для сегментов.

Когда распределяются экстенты для сегментов

Независимо от типа, каждый сегмент в базе данных создается, по меньшей мере, с одним экстентом для хранения его данных. Этот экстент называется НАЧАЛЬНЫМ экстентом данного сегмента.

Замечание: Сегменты отката представляют исключение из этого правила; они всегда имеют как минимум два экстента.

Например, при создании таблицы ее сегмент данных содержит начальный экстент из заданного числа блоков данных. Хотя ни одной строки еще не вставлено, блоки данных ORACLE, занимаемые начальным экстентом, уже зарезервированы для строк этой таблицы.

Когда блоки данных в начальном экстенте сегмента заполнятся, и потребуется дополнительное пространство для новых данных, ORACLE автоматически распределяет ИНКРЕМЕНТАЛЬНЫЙ экстент для этого сегмента. Инкрементальный экстент - это очередной экстент, размер которого совпадает с размером предыдущего экстента для данного сегмента или превышает его на определенную величину (инкремент).

Для целей сопровождения, каждый сегмент в базе данных содержит заголовок сегмента, который описывает характеристики этого сегмента и оглавление (список) экстентов в этом сегменте.

Как распределяются экстенты для сегментов

ORACLE управляет действительным распределением экстентов для данного сегмента. При распределении нового экстента для сегмента выполняются следующие шаги:

1.
ORACLE отыскивает (в табличном пространстве, содержащем сегмент) первый свободный, непрерывный участок блоков данных, составляющих размер инкрементального сегмента (или больше).  Свободное пространство для нового экстента отыскивается с помощью следующего алгоритма:

a.
ORACLE ищет непрерывный набор блоков данных, совпадающий с размером нового экстента, предварительно округленным вверх для уменьшения внутренней фрагментации. Например, если новый экстент требует 19 блоков данных, ORACLE ищет ровно 20 непрерывных блоков данных.

b.
Если точное совпадение не найдено, ORACLE ищет множество непрерывных блоков данных, размером не меньшее требуемого размера. Если ORACLE находит группу непрерывных блоков, минимум на пять блоков большую, чем требуемый размер экстента, то он расщепляет эту группу блоков на отдельные экстенты, один из которых имеет требуемый размер; если размер такой группы превышает требуемый размер меньше, чем на пять блоков, то новому экстенту распределяется вся эта группа блоков.

Продолжая наш пример, если ORACLE не находит группу ровно из 20 непрерывных блоков данных, он начинает искать множество непрерывных блоков данных числом больше 20. Если первая найденная группа содержит 25 или более блоков, ORACLE разбивает эти блоки, выделяя из них новый экстент; если первая найденная группа содержит от 21 до 24 блоков, новому экстенту распределяются все эти блоки.

c.
Если больший набор непрерывных блоков не найден, ORACLE соединяет все свободные смежные блоки данных в соответствующем табличном пространстве, так что формируются группы непрерывных блоков большего размера. (Фоновый процесс SMON также периодически объединяет смежное свободное пространство.) После соединения блоков данных в табличном пространстве этапы поиска (a) и (b) повторяются второй раз.

Если экстент не может быть распределен и после вторичного поиска, возвращается ошибка.

2.
После того, как ORACLE находит необходимое свободное место в табличном пространстве, часть этого свободного места, соответствующая размеру инкрементального экстента, распределяется этому экстенту. Если ORACLE нашел участок свободного пространства большего размера, чем требуется для экстента, то остаток оставляется как свободное пространство (но не меньше, чем пять непрерывных блоков).

3.
Заголовок сегмента и словарь данных обновляются, чтобы показать, что новый сегмент распределен, и что распределенное пространство больше не свободно.

Обычно ORACLE обнуляет блоки вновь распределенного экстента при первом использовании этого экстента; в некоторых случаях (например, когда АБД выдает предложение ALTER TABLE или ALTER CLUSTER с опцией ALLOCATE EXTENT при использовании групп свободных списков), ORACLE обнуляет блоки экстента в момент распределения этого экстента.

Когда освобождаются экстенты

В общем случае, экстенты сегмента не возвращаются в табличное пространство, пока сегмент не освобождается как единица, как, например, при удалении таблицы или кластера предложениями DROP TABLE или DROP CLUSTER. Эти правила имеют следующие исключения:

· Владелец таблицы или кластера, или пользователь с привилегией DELETE ANY, может осуществить усекание таблицы с помощью предложения TRUNCATE.

· Периодически ORACLE может освобождать один или несколько экстентов сегмента отката.

При освобождении экстентов словарь данных обновляется, чтобы отразить вновь приобретенные экстенты как свободное пространство. Все данные в блоках освободившихся экстентов становятся недоступными, и обнуляются, когда эти блоки будут впоследствии использованы для других экстентов.

Некластеризованные таблицы, снимки и журналы снимков

Пока существует некластеризованная таблица (в том числе таблица, с которой делаются снимки или журнал снимков; о журналах снимков см. на странице 21-33), или до тех пор, пока эта таблица не усечена, все блоки данных в ее сегменте данных остаются распределены этой таблице; новые строки для таблицы могут быть вставлены в любой блок, если в нем достаточно свободного места.  Даже при удалении всех строк таблицы ее блоки данных не освобождаются для использования другими объектами в табличном пространстве.

При удалении некластеризованной таблицы все экстенты ее данных и сегментов индексов освобождаются ORACLE для соответствующих табличных пространств, и становятся доступными для других объектов в этих табличных пространствах. Впоследствии, когда другим сегментам потребуются большие экстенты, непрерывные освобожденные экстенты идентифицируются ORACLE и объединяются в экстенты большего размера, запрошенные другими сегментами.

Кластеризованные таблицы и снимки

Кластеризованные таблицы и снимки хранят свою информацию в сегменте данных, созданном для кластера. Поэтому, если кластеризованная таблица удаляется, этот сегмент данных остается доступным для других таблиц в кластере, и никакие экстенты не освобождаются. Кластеры (исключая хэшированные кластеры) также могут усекаться для освобождения экстентов.

Индексы

Все экстенты, распределенные сегменту индекса, остаются распределенными, пока существует индекс. Когда индекс или ассоциированная таблица (или кластер) удаляется, его экстенты освобождаются для табличного пространства.

Сегменты отката

ORACLE периодически проверяет, не выросли ли сегменты отката в базе данных больше их оптимального размера. Если сегмент отката имеет размер больше оптимального (т.е. имеет слишком много экстентов), то ORACLE автоматически освобождает один или несколько экстентов из этого сегмента отката. (См. также «Как освобождаются экстенты сегмента отката» на странице 3-20).

Временные сегменты

Когда заканчивается выполнение предложения, требовавшего временного сегмента, этот временный сегмент автоматически удаляется, а его экстенты возвращаются в табличное пространство, в котором был создан сегмент.

Определение размеров и лимитов для экстентов сегментов

Каждый сегмент определяется несколькими ПАРАМЕТРАМИ ПРОСТРАНСТВА, выражаемыми в терминах экстентов. Параметры пространства применяются ко всем типам сегментов. Они контролируют, как СУБД распределяет свободное пространство базы данных для данного сегмента. Например, специфицируя параметры пространства в фразе STORAGE предложения CREATE TABLE при создании таблицы, вы можете определить, сколько памяти будет первоначально зарезервировано для сегмента данных таблицы, или лимитировать максимальный объем пространства (число экстентов), которое может быть распределено для таблицы.

Сегменты

Сегмент - это набор экстентов, содержащих все данные для конкретного типа структуры логического пространства внутри табличного пространства. Например, для каждой таблицы ORACLE распределяет один или несколько экстентов, чтобы сформировать сегмент данных этой таблицы; для каждого индекса ORACLE распределяет один или несколько экстентов, чтобы сформировать сегмент индекса для этого индекса.

База данных ORACLE может содержать четыре различных типа сегментов:

· сегмент данных

· сегмент индекса

· сегмент отката

· временный сегмент

Сегменты данных

Каждая некластеризованная таблица (в том числе снимок и журнал снимков) в базе данных ORACLE имеет единственный сегмент данных, содержащий все данные этой таблицы. Этот сегмент данных косвенно создается командой CREATE TABLE/SNAPSHOT/SNAPSHOT LOG.

Каждый кластер в базе данных ORACLE также имеет единственный сегмент данных, содержащий все данные кластера, т.е. данные всех таблиц в этом кластере. Этот сегмент данных косвенно создается командой CREATE CLUSTER.

Параметры пространства для таблицы, снимка, журнала снимков или кластера определяют способ распределения экстентов для сегмента данных. Непосредственное указание этих параметров через команды CREATE TABLE/SNAPSHOT/SNAPSHOT LOG/CLUSTER или ALTER TABLE/SNAPSHOT/SNAPSHOT LOG/CLUSTER влияет на эффективность хранения и извлечения данных в этом сегменте данных.

Сегменты индекса

Каждый индекс в базе данных ORACLE имеет единственный сегмент индекса, содержащий все данные этого индекса. Этот сегмент косвенно создается командой CREATE INDEX. Эта команда позволяет вам специфицировать параметры пространства для экстентов сегмента индекса, а также табличное пространство, в котором должен быть создан этот сегмент индекса. (Сегмент данных для таблицы и сегмент индекса для ассоциированного индекса не обязаны размещаться в одном и том же табличном пространстве.)

Создатель индекса может управлять способом распределения экстентов для сегмента индекса; непосредственное указание параметров пространства влияет на эффективность хранения и извлечения данных в этом сегменте индекса.

Сегменты отката

Каждая база данных содержит один или несколько сегментов отката.  Сегмент отката - это часть базы данных, в которой записываются действия транзакций, которые, возможно, придется отменить в некоторых обстоятельствах. Сегменты отката используются для обеспечения согласованности по чтению, для отката транзакций и для восстановления базы данных. Для более подробной информации об использовании сегментов отката в этих ситуациях обратитесь к соответствующим секциям этой книги:

        г=================T===================================T========¬

        ¦ Тема            ¦ Название секции                   ¦Страница¦

        ¦-----------------+-----------------------------------+--------¦

        ¦ Согласованность ¦ Согласованность по чтению и       ¦  10-7  ¦

        ¦ по чтению       ¦ сегменты отката                   ¦        ¦

        ¦-----------------+-----------------------------------+--------¦

        ¦ Откат транзакций¦ Откат транзакций                  ¦  12-6  ¦

        ¦-----------------+-----------------------------------+--------¦

        ¦ Восстановление  ¦ Сегменты отката и прокрутка назад ¦  25-4  ¦

        ¦ базы данных     ¦                                   ¦        ¦

        L=================¦===================================¦========-

Последующие секции, касающиеся сегментов отката, предоставляют информацию о том, как сегменты отката работают при откате транзакций, согласованности по чтению и восстановлении базы данных.

Содержимое сегмента отката

Информация в сегменте отката состоит из нескольких ЗАПИСЕЙ ОТКАТА. Среди прочего, запись отката включает информацию блока (имя файла и ID блока, соответствующего измененным данным) и данные в том виде, какими они были перед действием транзакции.  Записи отката для одной и той же транзакции связаны друг с другом, что позволяет легко найти эти записи при необходимости осуществить откат транзакции.

К сегментам отката не могут обращаться ни пользователи, ни администратор базы данных; их пишет и читает только ORACLE.  (Сегменты отката принадлежат учетному имени SYS, независимо от того, кто их создает.)

Поскольку записи отката изменяют блоки данных, они записываются также в журнал повторения. Эта вторая регистрация информации отката очень важна для активных транзакций, которые не успели подтвердиться к моменту краха системы. В случае такого краха, информация сегмента отката, включая записи отката для активных транзакций, автоматически восстанавливается в процессе восстановления инстанции или носителя. Откаты транзакций, которые не были подтверждены или отменены к моменту сбоя, можно осуществить после завершения восстановления.

Когда требуется информация отката

ORACLE поддерживает ТАБЛИЦУ ТРАНЗАКЦИЙ для каждого сегмента отката в базе данных. Каждая такая таблица - это список всех транзакций, использующих ассоциированный сегмент отката, и записей отката для каждого изменения, осуществляемого этими транзакциями. Записи отката в сегменте отката служат для отката транзакций и для создания согласованных по чтению результатов запросов.

Сегменты отката хранят значения данных перед их изменением, для каждой транзакции отдельно. Для каждой транзакции, каждое новое изменение связывается с предыдущим. Если необходим откат транзакции, изменения в этой цепочке применяются к блокам данных в таком порядке, чтобы восстановить данные в их исходное состояние.

Аналогично, когда ORACLE собирается предоставить согласованное по чтению множество результатов для запроса, он может использовать информацию в сегментах отката, чтобы создать множество данных, согласованное по отношению к одной точке времени.

Одни и те же процедуры используются всеми типами отката:

· откат на уровне предложения (из-за ошибки предложения или захвата при выполнении)

· откат к точке сохранения

· откат транзакции по требованию пользователя

· откат транзакции из за аварийного завершения процесса

· откат всех необработанных транзакций при аварийном завершении инстанции

· откат незавершенных транзакций при восстановлении

Транзакции и сегменты отката

Каждый раз, когда начинается транзакция пользователя, эта транзакция назначается сегменту отката:

· Транзакция может быть автоматически назначена ORACLE очередному доступному сегменту отката. В этом случае назначение транзакции происходит при выдаче первого предложения DDL или DML в транзакции. Транзакции read-only (т.е. транзакции, содержащие лишь запросы) никогда не назначаются сегментам отката, независимо от того, содержит ли такая транзакция предложение SET TRANSACTION READ ONLY.

· Транзакция может быть явно назначена приложением конкретному сегменту отката. В начале транзакции разработчик или пользователь может указать специфический сегмент отката, который ORACLE должен использовать для этой транзакции. Это позволяет разработчику или пользователю выбирать большой или маленький сегмент транзакции, как выгодно для транзакции.

В течение транзакции, ассоциированный процесс пользователя пишет информацию отката только в назначенный сегмент отката.

Когда транзакция подтверждается, информация отката освобождается, но не удаляется немедленно. Эта информация остается в сегменте отката для создания согласованных по чтению образов соответствующих данных для запросов, которые стартовали до момента подтверждения транзакции. Чтобы гарантировать, что данные отката для таких образов будут доступны столько, сколько это необходимо, экстенты сегментов отката записываются строго последовательно. Когда последний экстент сегмента отката заполняется, ORACLE продолжает записывать данные отката, циклически вернувшись к первому экстенту сегмента отката. Долго выполняющаяся транзакция (активная или простаивающая) может потребовать распределения нового экстента для сегмента отката.  Обратитесь к рисункам 3-6, 3-7 и 3-8 для дополнительной информации о том, как транзакции используют экстенты сегмента отката.

Каждый сегмент отката может обработать определенное число транзакций от одной инстанции. Это число зависит от операционной системы и от размера блока данных; за информацией обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG]. Если транзакции не назначаются пользователем явно конкретным сегментам отката, ORACLE распределяет активные транзакции по доступным сегментам отката так, чтобы каждому сегменту отката было назначено приблизительно равное число активных транзакций.  Это распределение НЕ зависит от размеров доступных сегментов отката. Поэтому в тех окружениях, где все транзакции генерируют примерно равное количество информации отката, все сегменты отката могут иметь одинаковый размер.

Как распределяются и используются экстенты сегмента отката

Когда создается сегмент отката, можно специфицировать параметры пространства, чтобы контролировать распределение экстентов для этого сегмента. Для каждого сегмента отката распределяются по меньшей мере два экстента.

Транзакция пишет последовательно в единственный сегмент отката.  Каждая транзакция в любой момент времени ведет запись лишь в один экстент сегмента отката. Далее, несколько АКТИВНЫХ транзакций (т.е. работающих, еще не подтвержденных или не отмененных транзакций) могут одновременно писать в один и тот же сегмент отката, даже в один и тот же экстент сегмента отката; однако каждый блок в экстенте сегмента отката может содержать информацию лишь одной транзакции.

Когда транзакция исчерпывает место в текущем экстенте и нуждается в дополнительном пространстве, ORACLE должен найти доступный экстент в том же самом сегменте отката. ORACLE имеет две возможности:

· Он может повторно использовать экстент, уже распределенный сегменту отката.

· Он может запросить (и распределить) новый экстент для сегмента отката.

Первая транзакция, которая нуждается в дополнительном месте для информации отката, проверяет следующий экстент сегмента отката.  Если этот экстент не содержит активной информации отката, ORACLE делает его текущим экстентом, и все транзакции, требующие дополнительного пространства, с этого момента могут писать свою информацию отката в новый текущий экстент. На рис.3-6 показаны две транзакции, T1 и T2, которые продолжают писать после третьего в четвертый экстент сегмента отката.

Рис.3-6

Использование распределенных экстентов сегмента отката

 Сегмент отката

        ---------T-----------------------------------------------------¬

        ¦        ¦-----------------------------------------------------¦

        ¦ E4     ¦-E1--------------------------------------------------¦

        ¦        ¦-----------------------------------------------------¦

        ¦        +--------------------------------------------T--------+

        ¦      
-+ - - - - - - - - - - - - - - - ¬            ¦--------¦

        ¦        ¦                               ¦            ¦-E2-----¦

        ¦      
-+ - - - - - - ¬                 ¦            ¦--------¦

        ¦        ¦       ------+-----¬     ------+-----¬      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦ T1        ¦     ¦ T2        ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       L-----T------     L-----T------      ¦--------¦

        ¦        ¦             ¦                 ¦            ¦--------¦

        ¦        ¦             ¦                 ¦            ¦--------¦

        ¦        ¦             ¦                 ¦            ¦--------¦

        +--------+-------------+-----------------+------------+--------¦

        ¦----------------------​-----------------​------------  ¦--------¦

        ¦-E3--------------------------------------------------¦--------¦

        ¦-----------------------------------------------------¦--------¦

        L-----------------------------------------------------+---------

          ---¬

          ¦--¦ Активный сегмент, в котором нет места

          L---

          ---¬

          ¦  ¦ Неактивный сегмент, в котором есть место

          L---

Пока транзакции продолжают заполнять текущий экстент, следующий экстент, уже распределенный сегменту отката, проверяется на доступность. На рис.3-7, когда экстент E4 полностью заполняется, транзакции T1 и T2 продолжат дальнейшую запись в следующий доступный экстент, распределенный для сегмента отката; в данном случае это экстент E1. Этот рисунок иллюстрирует циклическую природу использования экстентов в сегментах отката.

Рис.3-7

Циклическое использование распределенных экстентов сегмента отката

 Сегмент отката

        ---------T-----------------------------------------------------¬

        ¦--------¦                                                     ¦

        ¦-E4-----¦ E1                                                  ¦

        ¦--------¦                ‑                 ‑                  ¦

        ¦--------+----------------+-----------------+---------T--------+

        ¦-------
+----------------+--------------¬  ¦         ¦--------¦

        ¦--------¦                               ¦            ¦-E2-----¦

        ¦-------
+-------------¬  ¦              ¦  ¦         ¦--------¦

        ¦--------¦       ------+--+--¬     ------+--+--¬      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦ T1        ¦     ¦ T2        ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       L------------     L------------      ¦--------¦

        ¦--------¦                                            ¦--------¦

        ¦--------¦                                            ¦--------¦

        ¦--------¦                                            ¦--------¦

        +--------+--------------------------------------------+--------¦

        ¦-----------------------------------------------------¦--------¦

        ¦-E3--------------------------------------------------¦--------¦

        ¦-----------------------------------------------------¦--------¦

        L-----------------------------------------------------+---------

          ---¬

          ¦--¦ Активный сегмент, в котором нет места

          L---

          ---¬

          ¦  ¦ Неактивный сегмент, в котором есть место

          L---

Чтобы продолжить запись информации отката для транзакции, ORACLE всегда пытается первым использовать очередной экстент в кольце экстентов. Однако, если следующий экстент содержит активные данные, ORACLE должен распределить новый экстент. ORACLE может распределять новые экстенты для сегмента отката до тех пор, пока число экстентов не достигнет значения, установленного параметром пространства MAXEXTENTS для этого сегмента отката.

Рис.3-8 иллюстрирует ситуацию, когда необходимо распределение нового экстента для сегмента отката. Неподтвержденные транзакции выполняются слишком долго (простаивающие, активные, либо сомнительные распределенные транзакции). В это время запись идет в четвертый экстент (E4) сегмента отката. Однако, после заполнения E4, транзакции не могут продолжать запись в очередной экстент из уже распределенных (E1), потому что он содержит активные записи отката. Поэтому ORACLE распределяет новый экстент, E5, для этого сегмента отката, и транзакции продолжают запись в этот новый экстент.

Рис.3-8

Распределение нового экстента для сегмента отката

 Сегмент отката

        ---------T-----------------------------------------------------¬

        ¦        ¦-----------------------------------------------------¦

        ¦ E5     ¦-E1--------------------------------------------------¦

        ¦ новый  ¦-----------------------------------------------------¦

        ¦ экстент+--------------------------------------------T--------+

        ¦      
-+ - - - - - - - - - - - - - - - ¬            ¦--------¦

        ¦        ¦                               ¦            ¦-E2-----¦

        ¦      
-+ - - - - - - ¬                 ¦            ¦--------¦

        ¦        ¦       ------+-----¬     ------+-----¬      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦ T1        ¦     ¦ T2        ¦      ¦--------¦

        ¦        ¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        +--------+       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦-E4-----¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       ¦  -------  ¦     ¦  -------  ¦      ¦--------¦

        ¦--------¦       L-----T------     L-----T------      ¦--------¦

        ¦-------
+--------------                 ¦            ¦--------¦

        ¦--------¦                               ¦            ¦--------¦

        ¦-------
+--------------------------------            ¦--------¦

        +--------+--------------------------------------------+--------¦

        ¦-----------------------------------------------------¦--------¦

        ¦-E3--------------------------------------------------¦--------¦

        ¦-----------------------------------------------------¦--------¦

        L-----------------------------------------------------+---------

          ---¬

          ¦--¦ Активный сегмент, в котором нет места

          L---

          ---¬

          ¦  ¦ Неактивный сегмент, в котором есть место

          L---

Как освобождаются экстенты из сегмента отката

При создании (CREATE) или изменении (ALTER) сегмента отката можно использовать параметр пространства OPTIMAL, применимый лишь к сегментам отката, чтобы специфицировать оптимальный размер сегмента отката в байтах. Когда транзакции, продолжающей запись информации отката, необходимо перейти от одного экстента в сегменте отката к другому, ORACLE сравнивает текущий размер сегмента отката с оптимальным. Если текущий размер сегмента больше оптимального, а экстенты, непосредственно следующие за только что заполненным экстентом, неактивны, то ORACLE освобождает последовательные неактивные сегменты из сегмента отката до тех пор, пока общий размер сегмента отката не станет максимально близким оптимальному размеру (но не меньше его).  ORACLE всегда освобождает самые старые неактивные экстенты, так как они наименее вероятно будут использоваться согласованными чтениями. Значение параметра OPTIMAL для сегмента отката не может быть меньше, чем суммарный размер, занимаемый минимальным числом экстентов (MINEXTENTS) для этого сегмента:

(INITIAL + NEXT + NEXT + ... вплоть до MINEXTENTS) байт
Когда сегмент отката удаляется (DROP), все его экстенты возвращаются в табличное пространство, и становятся доступны для других сегментов в этом табличном пространстве.

Инстанции и типы сегментов отката

Когда инстанция открывает базу данных, она должна запросить один или несколько сегментов отката, чтобы быть в состоянии обрабатывать информацию отката, генерируемую последующими транзакциями. Инстанция может запрашивать как личные, так и общие сегменты отката. ЛИЧНЫЙ СЕГМЕНТ ОТКАТА - это сегмент отката, явно запрашиваемый инстанцией, когда она открывает базу данных. ОБЩИЕ СЕГМЕНТЫ ОТКАТА образуют пул сегментов отката, которые могут предоставляться любой инстанции, запрашивающей сегмент отката.

В базе данных может существовать сколько угодно личных и общих сегментов отката. Когда инстанция открывает базу данных, она пытается получить один или несколько сегментов отката согласно следующим правилам:

· Инстанция должна затребовать хотя бы один сегмент отката.

Если инстанция - единственная, работающая с этой базой данных, то она запрашивает сегмент SYSTEM; если инстанция является одной из нескольких инстанций, работающих с этой базой данных, то она запрашивает сегмент отката SYSTEM и еще по меньшей мере один сегмент отката. Если инстанция не может получить запрошенные сегменты отката, она не может стартовать и возвращает ошибку.

· Инстанция сначала пытается получить все личные сегменты отката, специфицированные параметром инстанции с именем ROLLBACK_SEGMENTS. Если инстанция пытается получить личный сегмент отката, уже захваченный другой инстанцией, то она возвращает ошибку при запуске. Ошибка возвращается также при попытке получить несуществующий личный сегмент отката.

· Инстанция всегда пытается получить число сегментов отката, по меньшей мере равное частному от деления значений двух следующих параметров инициализации:

CEIL(TRANSACTIONS/TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT)

· Если инстанция на втором шаге уже получила достаточное число личных сегментов отката, то никаких дальнейших действий не требуется. Однако, если требуются дополнительные сегменты отката, то инстанция пытается получить общие сегменты отката. (Инстанция может открыть базу данных, даже если не получит столько сегментов отката, сколько выражено приведенной выше дробью.)

Замечание: Параметр TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT не ограничивает числа транзакций, которые могут использовать сегмент отката. Скорее, он определяет число сегментов отката, которое должна получить инстанция при открытии базы данных.

После того, как общий сегмент отката захвачен инстанцией, он не может использоваться никакой другой инстанцией, пока не будет переведен в состояние офлайн, или пока захватившая его инстанция не закроется.

Замечание: В среде Параллельного сервера ORACLE можно ограничиться в базе данных одними общими (без личных) сегментами отката, пока число этих сегментов в базе данных достаточно высоко, чтобы гарантировать, что каждой инстанции, открывающей базу данных, достанется по меньшей мере один сегмент отката, помимо сегмента отката SYSTEM (см. следующую секцию). Однако в Параллельном сервере ORACLE использование личных сегментов отката может быть полезным. Для дополнительной информации обратитесь к документу ORACLE7 Parallel Server Administrator' Guide.

Сегмент отката SYSTEM

Начальный сегмент отката SYSTEM создается при создании базы данных. Этот начальный сегмент создается в табличном пространстве SYSTEM и использует умалчиваемые параметры, ассоциированные с этим табличным пространством. Сегмент отката SYSTEM не может быть удален. Инстанция всегда получает сегмент отката SYSTEM в дополнение ко всем остальным необходимым ей сегментам отката.

Если в наличии есть несколько сегментов отката, ORACLE пытается использовать сегмент отката SYSTEM лишь для специальных системных транзакций, и распределяет пользовательские транзакции среди других сегментов отката; если таких транзакций слишком много, то при необходимости используется и сегмент SYSTEM. В общем случае, после создания базы данных, в табличном пространстве SYSTEM должен быть создан по меньшей мере один дополнительный сегмент отката.

Состояния сегмента отката

Сегмент отката всегда находится в одном из нескольких состояний:

офлайн, получен инстанцией, участвует в неподтвержденной транзакции, нуждается в восстановлении либо удален. Состояние сегмента отката определяет, может ли он использоваться в транзакциях, и какие административные процедуры администратор может выполнять на этом сегменте.

Сегмент отката может иметь следующие состояния:

OFFLINE 
не был получен ни одной инстанцией

ONLINE 
был получен (переведен в онлайн) инстанцией; может содержать данные от активных транзакций

NEEDS 
содержит данные от неподтвержденных транзакций, RECOVERY которые не могут быть отменены (из-за того, что соответствующие файлы данных недоступны), или запорчен

PARTLY 
содержит данные от сомнительной распределенной AVAILABLE транзакции

INVALID 
был удален (пространство, которое было распределено этому сегменту отката, будет позднее занято при создании нового сегмента отката)

 Рис.3-9 показывает диаграмму переходов сегмента отката из одного

 состояния в другое.

Рис.3-9

Состояния сегмента отката и переходы между ними

             Распределенная транзакция разрешена

    ------------------------------------------------------------¬

    ¦       Сомнительная тран-          Сегмент отката          ​

г===¦=====¬ закция разрешена г========¬ переведен в офлайнг=====¦===¬

¦PARTLY   ¦-----------------
¦        ¦------------------
¦         ¦

¦AVAILABLE¦                  ¦ ONLINE ¦                   ¦ OFFLINE ¦

¦         ¦
-----------------¦        ¦
------------------¦         ¦

L===T=====- Сбой сети делает L===T====- Сегмент отката    LT===T====-

    ¦       транзакцию сомни-    ¦      переведен в онлайн ¦   ¦

    ¦       тельной              ¦                         ¦   ¦

    ¦                            ¦ Сбой носителя делает    ‑   ¦ Сегмент

    ¦                            ¦ данные недоступными     ¦   ¦ отката

    ¦                            ¦ или портит сегмент      ¦   ¦ удален

    ¦                            ¦                         ¦   ¦

    ¦                            ​       Данные успешно     ¦   ¦

    ¦ Сбой носителя делает   г===¦=====¬ восстановлены     ¦   ¦

    ¦ данные сомнительной    ¦         ¦--------------------   ¦

    ¦ транзакции недоступными¦ NEEDS   ¦                       ​

    L-----------------------
¦ RECOVERY¦                   г===¦=====¬

                             ¦         ¦------------------
¦ INVALID ¦

                             L=========- Сегмент отката    L=========-

                                         удален
 Сегменты PARTLY AVAILABLE и NEEDS RECOVERY

Состояния PARTLY AVAILABLE (частично доступен) и NEEDS RECOVERY (требует восстановления) очень похожи: и в том, и в другом состоянии сегмент отката обычно содержит данные от незаконченной транзакции. Различия между этими двумя состояниями следующие:

· Сегмент отката PARTLY AVAILABLE используется сомнительной распределенной транзакцией, которая не может быть разрешена из-за сетевого сбоя. Сегмент отката NEEDS RECOVERY используется транзакцией (локальной или распределенной), которая не может быть разрешена из-за локального сбоя носителя, например, отсутствующего или запорченного файла данных, или запорчен сам этот сегмент.

· ORACLE или АБД может перевести сегмент PARTLY AVAILABLE в состояние ONLINE. Напротив, сегмент NEEDS RECOVERY должен быть переведен сначала в OFFLINE, прежде чем может быть переведен в ONLINE. (Когда база данных восстанавливается и тем самым разрешает транзакцию, ORACLE автоматически изменяет состояние сегмента отката NEEDS RECOVERY на OFFLINE.)

· АБД может удалить (DROP) сегмент NEEDS RECOVERY. (Это позволяет администратору удалять запорченные сегменты.) Сегмент PARTLY AVAILABLE не может быть удален; сначала должна быть разрешена сомнительная транзакция, - либо автоматически, процессом RECO, либо вручную администратором. (См. главу 22 об ошибках в распределенных транзакциях.)

После перевода сегмента отката PARTLY AVAILABLE в состояние ONLINE (администратором или во время запуска инстанции) ORACLE может использовать его для новых транзакций. Однако некоторые из входов таблицы транзакций в этом сегменте будут по-прежнему заняты сомнительной транзакцией, так что число новых транзакций, которые смогут пользоваться этим сегментом отката, ограничивается. (См. «Когда требуется информация отката» на странице 3-15 для информации о таблице транзакций.)

Кроме того, пока сомнительная транзакция не разрешена, она продолжает удерживать в сегменте отката занятые ей экстенты, не позволяя другим транзакциям использовать их; поэтому сегменту отката может потребоваться получение новых экстентов для активных транзакций, и он будет расти. Чтобы предотвратить рост сегмента отката, АБД может предпочесть создать новый сегмент отката для транзакций, пока не будет разрешена сомнительная транзакция, вместо того чтобы переводить сегмент PARTLY AVAILABLE в состояние ONLINE.

Просмотр состояний сегментов отката

Таблица словаря данных DBA_ROLLBACK_SEGS перечисляет состояния всех сегментов отката, наряду с другой информацией об этих сегментах.

Отсроченные сегменты отката

Когда табличное пространство переводится в офлайн, так что невожможно осуществить немедленный откат транзакций, ORACLE создает ОТСРОЧЕННЫЙ СЕГМЕНТ ОТКАТА. Этот сегмент содержит записи отката, которые не могут быть применены к табличному пространству и должны ждать, пока табличное пространство не будет снова переведено в онлайн. Такие сегменты отката исчезают после того, как табличные пространства будут переведены в онлайн и восстановлены. Отсроченные сегменты отката автоматически создаются в табличном пространстве SYSTEM.

Временные сегменты

При обработке запросов ORACLE часто требует временного рабочего пространства для промежуточных этапов обработки предложения SQL.  Это дисковое пространство, называемое ВРЕМЕННЫМ СЕГМЕНТОМ, распределяется автоматически. Обычно временный сегмент нужен как рабочая область для сортировки. Сегмент не создается, если операция сортировки может быть выполнена в памяти, или если ORACLE находит какой-нибудь иной способ выполнения операции с использованием индексов.

Операции, требующие временных сегментов

Следующие предложения SQL могут потребовать использования временного сегмента:

· CREATE INDEX

· SELECT ... ORDER BY

· SELECT DISTINCT ...

· SELECT ... GROUP BY

· SELECT ... UNION

· SELECT ... INTERSECT

· SELECT ... MINUS

· неиндексированные соединения

· некоторые коррелированные подзапросы

Например, если запрос содержит фразу DISTINCT, фразу GROUP BY и фразу ORDER BY, то может потребоваться целых два временных сегмента. Если приложения часто выдают предложения, приведенные в показанном списке, то администратору базы данных следует настроить параметр инициализации SORT_AREA_SIZE.

Как распределяются временные сегменты

Временные сегменты распределяются при необходимости во время сессии пользователя. Например, пользователь может выдать запрос, требующий распределения трех временных сегментов.  Временные сегменты удаляются, когда предложение завершает выполнение. Характеристики пространства для экстентов временного сегмента определяются умолчаниями того табличного пространства, в котором создается этот временный сегмент.

Временные сегменты создаются во временном табличном пространстве пользователя, выдавшего предложение, как специфицровано для этого пользователя опцией TEMPORARY TABLESPACE в командах CREATE USER или ALTER USER. Если для пользователя не было явно специфицировано временное табличное пространство, то для него используется пространство SYSTEM. Для дополнительной информации о назначении пользователю табличного пространства для временных сегментов обратитесь к главе 17.

Поскольку распределение и освобождение временных сегментов происходит часто, есть резон в том, чтобы создать специальное табличное пространство для временных сегментов. Таким путем вы можете распределить дисковые операции по различным устройствам и избежать фрагментации SYSTEM и других табличных пространств, которые в противном случае использовались бы для временных сегментов.

Журнал повторения не содержит никаких записей для изменений, осуществляемых во временных сегментах.
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