ГЛАВА 8

СЛОВАРЬ ДАННЫХ

Ни один словарь живого языка не может быть совершенным,

ибо, пока он готовится к публикации,

одни слова рождаются, а другие умирают.

Сэмюэл Джонсон, Предисловие к Словарю

Эта глава описывает центральное множество только-читаемых справочных таблиц и обзоров каждой базы данных ORACLE, в совокупности известное как СЛОВАРЬ ДАННЫХ. Темы этой главы включают обсуждение следующих вопросов:

· определение и использование словаря данных

· объекты, составляющие словарь данных

· структура словаря и схема именования

Словарь данных - не только центральное хранилище в каждой базе данных ORACLE. Это также важный инструмент для всех пользователей, от конечных пользователей до разработчиков приложений и администраторов базы данных. Даже начинающие пользователи могут извлекать выгоду из понимания и использования словаря данных. Однако ни один пользователь не должен никогда изменять (обновлять, удалять или вставлять) никакие строки или объекты в словаре данных; такие действия могут нарушить целостность данных.

Введение в словарь данных

Словарь данных является одной из важнейших частей базы данных ORACLE. СЛОВАРЬ ДАННЫХ - это набор таблиц, используемых как ТОЛЬКО-ЧИТАЕМЫЙ справочник, который предоставляет информацию об ассоциированной с ним базе данных. Например, словарь данных может предоставлять следующую информацию:

· имена пользователей ORACLE
· привилегии и роли, которые были предоставлены каждому пользователю

· имена объектов схем (таблиц, обзоров, снимков, индексов, кластеров, синонимов, последовательностей, процедур, функций, пакетов, триггеров и т.д.)

· информацию об ограничениях целостности

· умалчиваемые значения для столбцов

· сколько пространства было распределено и в настоящее время используется объектами в базе данных

· информацию аудитинга, например, кто обращался к различным объектам и обновлял их

· в Trusted ORACLE - метки всех объектов и пользователей (см. документ Trusted ORACLE Server Administrator's Guide)

· другую общую информацию о базе данных

Словарь данных структурирован через таблицы и обзоры, как и любые другие данные в базе данных. Для обращения к словарю данных вы используете SQL. Так как словарь данных можно только читать, пользователи могут выдавать лишь запросы (предложения SELECT) по таблицам и обзорам словаря данных.

Структура словаря данных

В состав словаря данных базы данных входят:

базовые
Основу словаря данных составляет совокупность базовых таблиц, таблицы хранящих информацию о базе данных. Эти таблицы читаются и пишутся ТОЛЬКО самим ORACLE; они редко используются непосредственно пользователем ORACLE любого типа, потому что они нормализованы, и большая часть данных в них закодирована.

доступные 
Словарь данных содержит доступные пользователю обзоры, которые

пользователю суммируют и отображают в удобном формате информацию из базовых таблиц словаря.  

обзоры 
Эти обзоры декодируют информацию базовых таблиц, представляя ее в полезном виде, таком как имена пользователей или таблиц, и используют соединения и фразы WHERE, чтобы упростить информацию. Большинство пользователей имеют доступ к этим обзорам вместо базовых таблиц словаря.

SYS, владелец словаря данных

Все базовые таблицы и обзоры словаря данных принадлежат пользователю ORACLE с учетным именем SYS. Поэтому ни один пользователь ORACLE не должен НИКОГДА изменять никаких объектов, содержащихся в схеме SYS, а администратор безопасности должен строго контролировать использование этого центрального учетного имени.

[!] Замечание: Изменение данных или манипулирование ими в базовых таблицах словаря данных может нанести необратимый ущерб работоспособности базы данных.

Как используется словарь данных

Словарь данных базы данных ORACLE имеет два основных применения:

ORACLE обращается к словарю данных каждый раз, когда выдается предложение DDL.

· Каждый пользователь ORACLE может использовать словарь данных как только-читаемый справочник по базе данных.

Как ORACLE и другие продукты Oracle используют словарь данных

Данные в базовых таблицах словаря данных необходимы для функционирования ORACLE. Поэтому только ORACLE должен записывать или изменять информацию словаря данных.  Во время операций по базе данных ORACLE читает словарь данных, чтобы удостовериться, что нужные объекты существуют, и что пользователи имеют к ним должный доступ. ORACLE также непрерывно обновляет словарь данных, чтобы отражать происходящие изменения в структурах базы данных, аудитинге, грантах и данных.  Например, если пользователь KATHY создает таблицу с именем PARTS, в словарь данных добавляются новые строки, чтобы описать новую таблицу, ее столбцы, сегмент, экстенты, а также привилегии, которые KATHY имеет по этой таблице. Эта новая информация становится видимой при очередном опросе обзоров словаря.

Кэширование словаря данных для быстрого доступа

Поскольку ORACLE постоянно обращается к словарю данных для проверки прав доступа пользователей и состояния объектов, большая часть информации словаря данных кэшируется в SGA. Вся информация поддерживается в памяти с помощью алгоритма LRU (т.е.  вытесняется наиболее давно использовавшаяся информация). Обычно в кэше поддерживается информация, требуемая для разбора предложений. Столбцы COMMENTS, описывающие таблицы и столбцы, не кэшируются, если они не используются часто.

Словарь данных и другие программы

Другие продукты Oracle могут дополнительно создавать в словаре данных свои собственные таблицы и обзоры, а также обращаться к существующим обзорам. Разработчики приложений, которые пишут программы, обращающиеся к словарю данных, должны использовать общие синонимы, а не сами базовые таблицы: эти синонимы менее подвержены изменениям между версиями ORACLE.

Добавление новых элементов данных словаря

Вы можете добавлять в словарь данных новые таблицы или обзоры.  Если вы добавляете новые объекты в словарь данных, их владельцем должен быть SYSTEM или какой-либо третий пользователь ORACLE.  Никогда не создавайте новых объектов под учетным именем SYS, если только вы не выполняете скрипт, специально предоставляемый фирмой Oracle для создания новых объектов словаря данных.

Удаление элементов словаря данных

Так как все изменения в словаре данных осуществляются ORACLE в ответ на предложения DDL, НИКАКИЕ ДАННЫЕ В ТАБЛИЦАХ СЛОВАРЯ ДАННЫХ НЕ ДОЛЖНЫ УДАЛЯТЬСЯ ИЛИ ИЗМЕНЯТЬСЯ непосредственно пользователем.

Единственное исключение из этого правила представляет таблица SYS.AUD$. Когда включен режим аудитинга, эта таблица может неограниченно расти. Хотя вы не должны удалять эту таблицу, администратор безопасности может удалять из нее данные, потому что строки этой таблицы служат лишь для информации и не являются необходимыми для работы ORACLE.

Общие синонимы для обзоров словаря данных

Общие синонимы создаются для многих обзоров словаря данных, так что они легко доступны всем пользователям. Администратор безопасности может создавать дополнительные общие синонимы для общесистемных объектов. Однако другие пользователи должны избегать давать своим собственным объектам имена, совпадающие с общими синонимами.

Как пользователи ORACLE могут использовать словарь данных

Обзоры словаря данных выступают как справочники для всех пользователей базы данных. Доступ к этим обзорам осуществляется через SQL. Некоторые обзоры доступны всем пользователям, тогда как некоторые другие предназначены лишь для администраторов.

Словарь данных всегда доступен при открытой базе данных. Он размещается в табличном пространстве SYSTEM, которое всегда находится в состоянии онлайн, когда база данных открыта.

Словарь данных состоит из нескольких наборов обзоров. Во многих случаях такой набор состоит из трех обзоров, содержащих аналогичную информацию и отличающихся друг от друга своими префиксами:

Префикс 

Назначение

USER 


обзор пользователя (что есть в схеме пользователя)

ALL 
расширенный обзор пользователя (к чему есть доступ) 

DBA 
обзор администратора (к чему все пользователи имеют доступ)

Столбцы в каждом обзоре в наборе идентичны, со следующими исключениями:

В обзорах с префиксом USER обычно нет столбца с именем OWNER (владелец); в обзорах USER под владельцем подразумевается пользователь, выдавший запрос.

· Некоторые обзоры DBA имеют дополнительные столбцы, которые содержат информацию, полезную для АБД.

Обзоры с префиксом USER

Обзоры с префиксом USER представляют наибольший интерес для типичных пользователей базы данных. Эти обзоры:

отражают собственное окружение пользователя в базе данных, включая информацию об объектах, созданных этим пользователем, грантах, предоставленных им, и т.д.

· выдают лишь строки, имеющие отношение к пользователю

· имеют столбцы, идентичные с другими обзорами, с тем исключением, что столбец OWNER подразумевается (текущий пользователь)

· возвращают подмножество информации, предоставляемой обзорами ALL_

· могут иметь сокращенные общие синонимы для удобства

Например, следующий запрос возвращает все объекты, содержащиеся в вашей схеме:

SELECT object_name, object_type FROM user_objects;

Обзоры с префиксом ALL

Обзоры с префиксом ALL отражают общее представление о базе данных со стороны пользователя. Эти обзоры возвращают информацию об объектах, к которым пользователь имеет доступ через общие или явные гранты привилегий и ролей, помимо тех объектов, которыми владеет этот пользователь. Например, следующий запрос возвращает информацию обо всех объектах, к которым вы имеете доступ:

SELECT owner, object_name, object_type FROM all_objects;

Обзоры с префиксом DBA

Обзоры с префиксом DBA показывают общее представление о базе данных, так что они предназначены только для администраторов базы данных. Точнее, опрашивать обзоры словаря с префиксом DBA может любой пользователь, имеющий системную привилегию SELECT ANY TABLE.

Для таких обзоров не создаются синонимы, так как обзоры DBA должны использовать лишь администраторы. Поэтому, чтобы выдать запрос по обзору DBA, администратор должен префиксовать имя обзора именем владельца этого обзора, т.е. SYS, например:

SELECT owner, object_name, object_type FROM sys.dba_objects; 

Администраторы могут выполнить скрипт DBA_SYNONYMS.SQL, чтобы создать личные синонимы для обзоров DBA под своим учетным именем, если они имеют системную привилегию SELECT ANY TABLE.  Выполнение этого скрипта создает синонимы только для текущего пользователя.

DUAL

Таблица с именем DUAL - это крошечная таблица, к которой обращаются как ORACLE, так и пользовательские программы, чтобы гарантировать известный результат. Эта таблица имеет одну строку и один столбец.

Динамические таблицы производительности

Во время своей работы ORACLE поддерживает набор «виртуальных» таблиц, в которых регистрируется текущая активность базы данных.  Эти таблицы называются ДИНАМИЧЕСКИМИ ТАБЛИЦАМИ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ.

Так как динамические таблицы производительности не являются истинными таблицами, большинство пользователей не должно обращаться к ним. Однако, администраторы базы данных могут опрашивать эти таблицы, а также могут создавать обзоры по этим таблицам и предоставлять доступ к этим обзорам другим пользователям.

Динамические таблицы производительности принадлежат учетному имени SYS, и их имена начинаются с V_$. По этим таблицам создаются обзоры, а для обзоров создаются синонимы, имена которых начинаются с V$.
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