ЧАСТЬ III

СИСТЕМНАЯ АРХИТЕКТУРА

ГЛАВА 9

СТРУКТУРЫ ПАМЯТИ И ПРОЦЕССЫ

 Tis in my memory locked,

 And you yourself shall keep the key of it.

 Shakespeare: Hamlet

Эта глава обсуждает структуры памяти и процессы в системе базы данных ORACLE. Темы этой главы включают обсуждение следующих вопросов:

· инстанции ORACLE

· однопроцессные и многопроцессные инстанции ORACLE

· структуры памяти ORACLE

· программные области, область SGA, области PGA

· различные конфигурации ORACLE

· пользовательские процессы, соединения и сессии

· процессы ORACLE

Инстанция ORACLE

Независимо от типа компьютера, на котором выполняется ORACLE, и от конкретных используемых опций памяти и процессов, с каждой работающей базой данных ORACLE ассоциируется инстанция ORACLE.  Каждый раз, когда на сервере базы данных запускается база данных, происходит распределение области памяти, называемой глобальной областью системы (SGA), и запускаются один или более процессов ORACLE. Совокупность SGA и процессов ORACLE называется инстанцией базы данных ORACLE. Структуры памяти и процессы инстанции предназначены для эффективного управления базой данных и обслуживания одного или нескольких пользователей ассоциированной базы данных. Рис.9-1 показывает инстанцию ORACLE.
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Сначала инстанция запускается, затем она монтирует базу данных.  На одних и тех же машинах могут быть запущены несколько инстанций, каждая из которых имеет доступ к своей собственной физической базе данных. В слабосвязанных системах используется Параллельный сервер ORACLE, в котором одна и та же база данных монтируется несколькими инстанциями; все эти инстанции разделяют единую физическую базу данных. При использовании Trusted ORACLE в режиме OS MAC, одна инстанция может монтировать несколько баз данных.

Остальные секции этой главы объясняют структуры памяти и процессов, а также конфигурации, ассоциируемые с инстанцией ORACLE. Для дополнительной информации о Параллельном сервере ORACLE обратитесь к документу ORACLE7 Parallel Server Administrator's Guide. Для дополнительной информации о Trusted ORACLE обратитесь к документу Trusted ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Структура процесса

ПРОЦЕСС - это «канал управления», или механизм в операционной системе, способный выполнять последовательность шагов.  Некоторые операционные системы используют термины «задание» или «задача». Процесс обычно имеет свою собственную личную область памяти, в которой он выполняется.

Структура процесса такой системы, как ORACLE, существенна, потому что она определяет, как осуществляется параллельная деятельность и как она управляется. Например, двумя целями структуры процесса могут быть:

· симуляция личных окружений для нескольких одновременно работающих процессов, так, как будто каждый процесс имеет свое собственное личное окружение

· обеспечение разделения между процессами ресурсов компьютера, необходимых каждому процессу, но не на долгое время

Архитектура процессов ORACLE спроектирована для максимизации производительности.

Однопроцессная инстанция ORACLE

Однопроцессная (также называемая однопользовательской) система ORACLE - это система базы данных, в которой весь код ORACLE исполняется одним процессом. Не используются разные процессы, чтобы разграничить выполнение компонент ORACLE и прикладной программы клиента. Вместо этого весь код ORACLE и единственное приложение базы данных выполняются как единственный процесс.

Рис.9-2 показывает однопроцессную инстанцию ORACLE.  Единственный процесс исполняет весь код, ассоциированный как с приложением базы данных, так и с ORACLE.

Рис.9-2

Однопроцессная инстанция ORACLE
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К инстанции ORACLE в однопроцессном окружении может иметь доступ лишь один пользователь; несколько пользователей не могут обращаться к базе данных одновременно. Например, к ORACLE, выполняющемуся под операционной системой MS-DOS на PC, может иметь доступ лишь один пользователь, потому что MS-DOS не способна выполнять несколько процессов.

Многопроцессная инстанция ORACLE

Многопроцессный ORACLE (называемый также многопользовательским) использует несколько процессов для исполнения различных частей ORACLE, а также отдельный процесс для каждого присоединенного пользователя. Каждый процесс в многопроцессном ORACLE выполняет специфическую задачу. Благодаря разделению работы ORACLE и приложений базы данных на несколько процессов, несколько пользователей и приложений могут одновременно присоединяться к единственной инстанции базы данных, в то время как система поддерживает отличную производительность. Большинство систем баз данных - многопользовательские, ибо одним из основных преимуществ СУБД является управление данными, с которыми много пользователей работают одновременно.

Рис.9-3 иллюстрирует многопроцессную инстанцию ORACLE. Каждый присоединенный пользователь имеет отдельный пользовательский процесс, а для выполнения ORACLE используются несколько фоновых процессов. Этот рисунок может представлять, например, несколько пользователей, одновременно выполняющих приложение на той же машине, что и ORACLE; эта конкретная конфигурация типична для больших и миникомпьютеров.

Рис.9-3

Многопроцессная инстанция ORACLE

 Пользовательские      -------¬  -------¬  -------¬  -------¬

    процессы           ¦ User ¦  ¦ User ¦  ¦ User ¦  ¦ User ¦  ...

                       L--T----  L--T----  L--T----  L--T----

                          ¦         ¦         ¦         ¦

              ------------+---------+---------+---------+--------------¬

              ¦                                                        ¦

              ¦            Глобальная область системы (SGA)            ¦

              ¦                                                        ¦

              L--T---------T---------T---------T---------T---------T----

                 ¦         ¦         ¦         ¦         ¦         ¦

Процессы      ---+---¬  ---+---¬  ---+---¬  ---+---¬  ---+---¬  ---+---¬

ORACLE        ¦ RECO ¦  ¦ PMON ¦  ¦ SMON ¦  ¦ DBWR ¦  ¦ LGWR ¦  ¦ ARCH ¦

(фоновые)     L-------  L-------  L-------  L-------  L-------  L-------

В многопроцессной системе все процессы можно разделить на две группы: пользовательские процессы и процессы ORACLE. Эти классы процессов обсуждаются в следующих секциях.

Пользовательские процессы

Когда пользователь запускает прикладную программу, такую как программу Pro*C, или инструмент ORACLE, такой как SQL*DBA, для выполнения приложения пользователя создается пользовательский процесс.

Процессы ORACLE

В многопроцессных системах, ORACLE функционирует через два типа процессов ORACLE: процессы сервера и фоновые процессы.

Процессы сервера создаются для обработки запросов от пользовательских процессов, присоединяемых к инстанции. Часто, когда приложение и ORACLE работают не через сеть, а на одной и той же машине, пользовательский процесс и соответствующий ему процесс сервера комбинируются в единый процесс, чтобы уменьшить накладные расходы системы. Однако, если приложение и ORACLE работают на разных машинах, пользовательский процесс взаимодействует с ORACLE через отдельный процесс сервера. (Для дополнительной информации см. «Варианты конфигурации ORACLE» на странице 9-26.)

Процессы сервера (или серверная порция в комбинированном процессе пользователь/сервер), создаваемые от имени приложения каждого пользователя, могут выполнять одну или несколько из следующих задач:

· разбор и исполнение предложений SQL, выдаваемых приложением

· считывание необходимых блоков данных с диска (из файлов данных) в разделяемые буфера базы данных в SGA, если этих блоков еще нет в SGA

· возврат результатов таким способом, чтобы приложение могло обрабатывать эту информацию

Для максимизации производительности и координации работы многих пользователей многопроцессная система ORACLE использует несколько дополнительных процессов, называемых ФОНОВЫМИ ПРОЦЕССАМИ. На многих операционных системах фоновые процессы создаются автоматически при запуске инстанции. На других операционных системах процессы сервера создаются как часть инсталляции ORACLE. За подробностями обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG].

Инстанция ORACLE может иметь большое число фоновых процессов; не все из них присутствуют всегда. Эти процессы имеют следующие имена в инстанции ORACLE:

· процесс записи в базу данных (DBWR)

· процесс записи в журнал (LGWR)

· контрольная точка (CKPT)

· монитор системы (SMON)

· монитор процессов (PMON)

· архиватор (ARCH)

· восстановитель (RECO)

· блокировка (LCKn)

· диспетчер (Dnnn)

· сервер (Snnn)

Взаимодействие фоновых процессов с различными частями базы данных ORACLE проиллюстрировано на рис.9-4, а последующие секции подробно описывают каждый из этих процессов. Здесь не показан Параллельный сервер; обратитесь к документу ORACLE7 Parallel Server Administrator's Guide.
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Рис.9-4

Фоновые процессы многопроцессной инстанции ORACLE

Процесс записи в базу данных (DBWR)

Вся запись буферов в файлы данных выполняется процессом DBWR, фоновым процессом ORACLE, ответственным за управление буферным кэшем. (Дополнительная информация о буферном кэше базы данных приведена на странице 9-16.) Когда буфер в буферном кэше модифицируется, он помечается как «грязный»; основная задача процесса DBWR - поддержание «чистоты» буфера путем записи грязных буферов на диск. По мере того, как буфера в кэше заполняются из базы данных и загрязняются пользовательскими процессами, число свободных буферов убывает. Когда число свободных буферов становится слишком маленьким, пользовательские процессы, которые должны считывать в кэш блоки данных с диска, не могут найти свободные буфера. DBWR управляет буферным кэшем так, чтобы пользовательские процессы всегда могли найти свободные буфера.

Алгоритм LRU поддерживает в памяти блоки данных, которые использовались наиболее недавно, и тем самым минимизирует ввод-вывод. Часто используемые блоки, например, блоки, входящие в часто используемые небольшие таблицы или индексы, постоянно поддерживаются в кэше, так что их не приходится все время считывать с диска. Блоки, используемые не столь часто, например, части больших таблиц или блоки листьев из очень больших индексов, удаляются из SGA, если они не были модифицированы после их считывания, или записываются на диск после их модификации, чтобы освободить в буферном кэше место для других блоков. Схема LRU заставляет наиболее часто используемые блоки оставаться в буферном кэше, так что, когда блок записывается на диск, маловероятно, что он вскоре потребуется снова. Однако, если процесс DBWR становится слишком активным, он может записывать на диск и те блоки, которые могут потребоваться снова.

Процесс DBWR получает сигнал о том, что надо записывать грязные блоки, при следующих условиях:

· Когда процесс сервера перемещает буфер в «грязный список» и обнаруживает, что этот список достиг пороговой величины, он сигнализирует процессу DBWR. Пороговая величина определяется как половина значения параметра DB_BLOCK_WRITE_BATCH.

· Когда процесс сервера просмотрел в списке LRU число буферов, равное DB_BLOCK_MAX_SCAN_CNT, и не нашел свободного буфера, он прекращает поиск и сигнализирует процессу DBWR (ибо не хватает свободных буферов, и DBWR должен освободить часть буферов).

· Когда истекает таймаут (каждые три секунды), DBWR сигнализирует самому себе.

· Когда возникает контрольная точка, процесс записи журнала (LGWR) сигнализирует процессу DBWR.

В первых двух случаях DBWR записывает блоки из грязного списка на диск посредством одной МНОГОБЛОЧНОЙ ОПЕРАЦИИ ЗАПИСИ. Число блоков, записываемых в одной операции, специфицируется параметром инициализации DB_BLOCK_WRITE_BATCH. Если в грязном списке еще нет DB_BLOCK_WRITE_BATCH буферов, когда DBWR принял сигнал, то DBWR просматривает список LRU в поисках дополнительных грязных буферов.

ТАЙМАУТ возникает, если DBWR неактивен в течение трех секунд. В этом случае DBWR отыскивает указанное число буферов в списке LRU и записывает все найденные грязные буфера на диск. При каждом таймауте DBWR ищет новую группу буферов. Число буферов, которое DBWR просматривает при таймауте, равно удвоенному значению параметра инициализации DB_BLOCK_WRITE_BATCH. Если база данных простаивает, DBWR в конечном счете переписывает на диск весь буферный кэш.

Когда возникает КОНТРОЛЬНАЯ ТОЧКА, процесс записи журнала (LGWR) специфицирует список модифицированных буферов, которые должны быть записаны на диск. DBWR переписывает указанные буфера на диск. Для дополнительной информации о контрольных точках см.  «Контрольные точки» на странице 23-9.

На некоторых платформах инстанция может иметь несколько процессов DBWR. В такой инстанции, если один DBWR занят записью на один диск, другие DBWR могут продолжать запись на другие диски. Число процессов DBWR контролируется параметром DB_WRITERS. Обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG] для информации о DBWR на вашей платформе.

Для дополнительной информации о DBWR и о том, как отслеживать и настраивать производительность DBWR, обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Процесс записи в журнал (LGWR)

Буфер журнала повторения записывается в файл журнала повторения на диск процессом записи в журнал (LGWR), фоновым процессом ORACLE, ответственным за управление буфером журнала повторения.  Процесс LGWR записывает все записи повторения, которые были скопированы в буфер после последней операции его записи. LGWR записывает на диск один непрерывный участок буфера. Процесс LGWR записывает:

· запись подтверждения, когда пользовательский процесс подтверждает транзакцию

· буфера повторения каждые три секунды

· буфера повторения, когда буфер журнала повторения заполняется на одну треть

· буфера повторения, когда процесс DBWR записывает на диск модифицированные буфера

Замечание: LGWR осуществляет синхронную запись в активную зеркальную группу файлов журнала повторения. Если один из файлов в этой группе запорчен или недоступен, LGWR может продолжать запись в остальные файлы (ошибка также регистрируется в файле трассировки LGWR и системном файле ALERT). Если запорчены все файлы в группе, или группа недоступна, потому что она не была архивирована, то LGWR не может продолжать функционировать. См. «Онлайновый журнал повторения» на странице 23-7 для дополнительной информации о зеркальных онлайновых журналах повторения и о том, как LGWR функционирует в такой конфигурации.

Буфер журнала повторения (см. «Буфер журнала повторения» на странице 9-17) - это циркулярный буфер; когда LGWR запишет записи повторения из этого буфера в файл журнала повторения, серверные процессы могут копировать новые записи в буфер повторения поверх старых, уже записанных на диск. LGWR обычно ведет запись достаточно быстро, чтобы гарантировать, что в буфере всегда есть место для новых записей, даже при интенсивной нагрузке на журнал повторения.

Замечание: Иногда, если требуется больше места в буфере, LGWR записывает записи журнала повторения до того, как транзакция подтверждена. Эти записи становятся постоянными лишь в случае подтверждения транзакции.

ORACLE использует механизм «быстрого подтверждения»; когда пользователь выдает предложение COMMIT, запись подтверждения немедленно помещается в буфер журнала повторения, но соответствующие изменения в буферах данных откладываются до тех пор, пока не наступит более выгодный момент для их записи в файлы данных. Атомарная запись записи повторения, содержащей подтверждение транзакции - это единственное событие, определяющее, что транзакция подтверждена (после этого подтвержденной транзакции возвращается код успешного завершения).

Когда транзакция подтверждается, ей назначается СИСТЕМНЫЙ НОМЕР ИЗМЕНЕНИЯ (SCN), который записывается в журнал повторения вместе с записями повторения для транзакции. Номера SCN записываются в журнал повторения так, чтобы операции восстановления можно было синхронизировать в конфигурациях Параллельного сервера и распределенных базах данных. (См. документы ORACLE7 Parallel Server Administrator's Guide и ORACLE7 Server Administrator's Guide для дополнительной информации о номерах SCN и об их использовании.)

В периоды высокой активности, LGWR может осуществлять запись в файл журнала повторения, используя ГРУППОВЫЕ ПОДТВЕРЖДЕНИЯ.  Например, предположим, что пользователь подтверждает транзакцию, и LGWR должен записать записи повторения транзакции на диск. В это время другие пользователи выдают предложения COMMIT; однако LGWR не может записывать в журнал подтверждения этих транзакций, пока не закончит предыдущую операцию записи. После того, как записи первой транзакции переписаны в онлайновый журнал повторения, весь список записей повторения ожидающих (еще не подтвержденных) транзакций можно записать на диск одной операцией, затратив меньше ввода-вывода, чем для каждой транзакции индивидуально. Поэтому дисковый ввод-вывод минимизируется, а производительность базы данных по отношению к журналу повторения максимизируется. Если запросы на подтверждение продолжают поступать с высокой частотой, то каждая операция записи процесса LGWR из буфера журнала повторения может содержать несколько записей подтверждения, что в среднем дает менее одной операции записи на COMMIT.

Если фоновый процесс CKPT отсутствует, то LGWR отвечает также за запись контрольных точек, когда они возникают, в заголовке каждого файла данных. (См. следующую секцию для дополнительной информации о процессе CKPT.)

Контрольная точка (CKPT)

Когда возникает контрольная точка, заголовки всех файлов данных должны быть обновлены, чтобы отразить эту контрольную точку. В обычных обстоятельствах эту работу выполняет LGWR. Однако, если контрольные точки значительно понижают производительность системы (обычно при наличии многих файлов данных), то вы можете задействовать процесс CKPT, чтобы отделить выполнение контрольных точек от другой работы, выполняемой процессом LGWR.

Для большинства приложений процесс CKPT не является необходимым.  Если ваша база данных имеет много файлов данных, и производительность процесса LGWR существенно снижается во время контрольных точек, вы можете включить процесс CKPT.

Процесс CKPT не записывает блоки на диск; эту работу всегда выполняет DBWR. Статистика DBWR CHECKPOINTS, которую выдает монитор статистики SQL*DBA, показывает число завершенных сообщений контрольной точки, независимо от того, задействован ли процесс CKPT. Обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide за информацией о том, какой эффект вызывает изменение интервала контрольной точки.

Процесс CKPT включается или отключается параметром инициализации CHECKPOINT_PROCESS; его умалчиваемое значение FALSE.

Замечание: Обратитесь к документу ORACLE7 Parallel Server Administrator's Guide для дополнительной информации о процессе CKPT в конфигурации Параллельного сервера ORACLE.

Монитор системы (SMON)

Процесс монитора системы (SMON) выполняет восстановление инстанции при запуске инстанции. SMON также отвечает за очистку временных сегментов, когда они больше не используются; он также сжимает непрерывные свободные экстенты, чтобы сделать доступным большее количество блоков свободной памяти. В среде Параллельного сервера SMON осуществляет восстановление инстанции для сбившегося процессора или инстанции. Обратитесь к документу ORACLE7 Parallel Server Administrator's Guide для дополнительной информации о процессе SMON в конфигурации Параллельного сервера ORACLE.

SMON регулярно «просыпается», чтобы проверить необходимость своей работы; он может также быть вызван, если другой процесс обнаружит необходимость в нем.

Монитор процессов (PMON)

Монитор процессов (PMON) выполняет восстановление процесса, когда пользовательский процесс сбивается. PMON отвечает за очистку кэша и освобождение ресурсов, использовавшихся процессом. Например, он сбрасывает состояние таблицы активных транзакций, освобождает блокировки и удаляет ID процесса из списка активных процессов.

PMON также периодически проверяет состояние серверных и диспетчерских процессов и перезапускает погибшие процессы (но не те, которые ORACLE уничтожил преднамеренно).

Как и SMON, PMON регулярно «просыпается», чтобы проверить необходимость своей работы; он может также быть вызван, если другой процесс обнаружит необходимость в нем.

Восстановитель (RECO)

Восстановитель (RECO) - это процесс, используемый с распределенной опцией ORACLE, которая автоматически исправляет сбои, в которых участвуют распределенные транзакции. Фоновый процесс RECO на узле автоматически соединяется с базами данных, участвовавшими в сомнительной распределенной транзакции. Когда соединение между соответствующими серверами баз данных восстановлено, процессы RECO автоматически разрешают все сомнительные транзакции. Строки, соответствующие каждой разрешаемой сомнительной транзакции, автоматически удаляются из таблицы ожидающих транзакций каждой базы данных.

Если фоновый процесс RECO сервера базы данных пытается установить соединение с удаленным сервером, а этот удаленный сервер оказывается недоступным в сети, или соединение не восстанавливается, то RECO автоматически повторяет попытку соединения через интервал времени. Интервалы между последовательными попытками соединения экспоненциально увеличиваются.

Для дополнительной информации о восстановлении распределенных транзакций см. «Сбои во время двухфазного подтверждения» на странице 22-19.

Фоновый процесс инстанции RECO присутствует лишь в том случае, если система допускает распределенные транзакции, и параметр DISTRIBUTED_TRANSACTIONS больше нуля. Если этот параметр нулевой, процесс RECO не создается при запуске инстанции.

Архиватор (ARCH)

Архиватор (ARCH) копирует онлайновые файлы журнала повторения на указанное устройство памяти, когда они заполняются. ARCH присутствует лишь в том случае, когда журнал повторения используется в режиме ARCHIVELOG и включено автоматическое архивирование. О том, как архивируется онлайновый журнал повторения, рассказывается в главе 23. Детали использования процесса ARCH специфичны для операционной системы; для дополнительной информации обратитесь к главе 23 и вашему руководству по инсталляции [IUG].

Блокировка (LCKn)

В среде Параллельного сервера до десяти процессов блокировки (LCK0, ..., LCK9) могут использоваться для блокировок между инстанциями; однако для большинства систем параллельного сервера достаточно одного процесса блокировки (LCK0). Для дополнительной информации об этом фоновом процессе обратитесь к документу ORACLE7 Parallel Server Administrator's Guide.

Диспетчерские процессы (Dnnn)

Диспетчерские процессы позволяют пользовательским процессам разделять ограниченное число серверных процессов. Без диспетчера, каждому пользовательскому процессу требуется свой выделенный процесс сервера; однако в конфигурации многоканального сервера несколько разделяемых серверных процессов могут обслуживать такое же число пользователей.  Поэтому в системе с большим количеством пользователей многоканальный сервер может поддерживать большее число пользователей, особенно в окружениях клиент-сервер, когда приложение-клиент и сервер работают на разных машинах.

Для одной инстанции базы данных может быть создано несколько диспетчерских процессов; по меньшей мере один диспетчер должен быть создан для каждого сетевого протокола, через который пользователи соединяются с ORACLE. Администратор базы данных должен запустить оптимальное число диспетчерских процессов, в зависимости от ограничения операционной системы для числа соединений ни один процесс, и может добавлять и удалять диспетчерские процессы во время работы инстанции.

Замечание: Многоканальный сервер требует наличия SQL*Net версии 2 или более поздней. Каждый пользовательский процесс, соединяющийся с диспетчером, должен делать это через SQL*Net, даже если оба процесса выполняются на одной и той же машине.

В конфигурации многоканального сервера, процесс слушателя сети ожидает запросов на соединение от приложений-клиентов, и направляет каждый такой запрос диспетчерскому процессу. Если слушатель не может соединить запрос со свободным диспетчером, он запускает выделенный серверный процесс и соединяет клиента с этим процессом. Процесс слушателя не является частью инстанции ORACLE; скорее это часть сетевых процессов, работающих с ORACLE.  (См. вашу документацию по SQL*Net для дополнительной информации о слушателе сети.)

Когда запускается инстанция, слушатель открывает и устанавливает коммуникационный путь, через который клиенты соединяются с ORACLE. Затем каждый диспетчер сообщает слушателю адрес, по которому этот диспетчер слушает запросы на соединение. Когда пользовательский процесс выдает запрос на соединение, слушатель исследует этот запрос и определяет, может ли данный пользователь использовать диспетчера. Если да, то процесс слушателя возвращает адрес диспетчерского процесса с наименьшей загрузкой, и пользовательский процесс непосредственно соединяется с этим диспетчером.

Некоторые пользовательские процессы не могут общаться с диспетчером (например, пользователи, соединяющиеся через SQL*Net более старой версии, чем 2.0), и процесс сетевого слушателя не может соединять таких пользователей с диспетчером. В этом случае слушатель создает выделенный серверный процесс и устанавливает требуемое соединение.

Файлы трассировки, файл ALERT и фоновые процессы

Каждый сервер и его фоновые процессы могут писать в ассоциированный ФАЙЛ ТРАССИРОВКИ. Когда процесс обнаруживает внутреннюю ошибку, он выдает информацию об этой ошибке в файл трассировки. В таком случае администратор должен обратиться в службу сопровождения Oracle. (См. документ ORACLE7 Server Messages and Codes Manual.)

Файл трассировки может также предоставлять информацию для настройки приложений или инстанции. Фоновые процессы всегда пишут в файл трассировки, когда это необходимо. Однако серверные процессы ведут запись в файл трассировки (помимо сообщений о внутренних ошибках) лишь тогда, когда параметр инициализации SQL_TRACE установлен в TRUE. Независимо от текущего значения этого параметра, каждая инстанция может разрешить или запретить ведение трассировки от имени ассоциированного серверного процесса, выдав команду ALTER SESSION с параметром SQL_TRACE. Например, следующая команда разрешает запись в файл трассировки для данной сессии:

ALTER SESSION SET SQL_TRACE = TRUE;

Каждая база данных также имеет файл ALERT. Этот файл представляет собой хронологический журнал сообщений и ошибок, который включает:

· все внутренние ошибки (ORA-600), сообщения о запорченных блоках (ORA-1578) и о захватах (ORA-60)

· административные операции, такие как предложения SQL CREATE/ALTER/DROP DATABASE/TABLESPACE/ROLLBACK SEGMENT и команды SQL*DBA STARTUP, SHUTDOWN, ARCHIVE LOG и RECOVER

· некоторые сообщения и ошибки, относящиеся к работе процессов разделяемых серверов и диспетчеров

· ошибки во время автоматического освежения снимков

ORACLE использует файл ALERT как журнал регистрации этих специальных операций, альтернативный отображению такой информации на консоли оператора (хотя во многих системах эта информация выдается на консоль). Если операция успешна, в файл ALERT записывается соответствующее сообщение вместе с отметкой времени.

Структуры памяти ORACLE

ORACLE использует память для хранения следующей информации:

· исполняемого программного кода

· информации о присоединенной сессии, даже если она неактивна в данный момент

· данных, необходимых для выполнения программы (например, текущего состояния запроса, из которого извлекаются строки данных)

· информации, которая разделяется и циркулирует между процессами ORACLE (например, информации блокировок)

· кэшируемой информации, которая постоянно хранится в периферийной памяти (например, блоков данных)

Основные структуры памяти, ассоциированные с ORACLE, включают:

· области программных кодов

· глобальную область системы (SGA)

· кэш буферов базы данных

· буфер журнала повторения

· разделяемый пул

· глобальные области программ (PGA)

· области стеков

· области данных

· области сортировки

Последующие секции подробно объясняют эти структуры памяти.

Виртуальная память

На многих операционных системах ORACLE использует преимущества ВИРТУАЛЬНОЙ ПАМЯТИ. Виртуальная память - это средство операционной системы, которое предоставляет программам больше памяти, чем реально имеется в машине, и обеспечивает больше гибкости в использовании основной памяти.

Виртуальная память симулирует память машины, используя комбинацию реальной (основной) памяти и вторичной памяти (обычно на диске). Операционная система осуществляет доступ к виртуальной памяти прозрачно для прикладных программ.

Замечание: Обычно лучше держать всю область SGA в реальной памяти. Программы и остальные части ORACLE могут использовать виртуальную память.

Области программных кодов

Области программных кодов - это участки памяти, используемые для хранения кода, который выполняется или может быть выполнен. Код ORACLE хранится в области программного кода, которая обычно отделена от программ пользователей (например, защищена).

Размеры областей программ

Области программных кодов обычно статичны, изменяясь лишь при обновлении или повторной инсталляции программного обеспечения.  Требуемый размер различен для разных операционных систем.

Только-читаемые, разделяемые и неразделяемые

Программные области являются только-читаемыми, и могут быть инсталлированы как разделяемые или неразделяемые. Когда это возможно, код ORACLE разделяется, так что все пользователи ORACLE могут обращаться к нему, не требуя его дополнительных копий в памяти. Это экономит реальную основную память и улучшает общую производительность.

Пользовательские программы могут быть разделяемыми или неразделяемыми; некоторые инструменты и утилиты ORACLE могут быть инсталлированы как разделяемые (SQL*Forms, SQL*Plus и т.д.), тогда как другие не могут. Несколько инстанций ORACLE, работающих с разными базами данных на одном и том же компьютере, могут разделять один и тот же код ORACLE. Однако, инсталляция программного обеспечения как разделяемого возможна не во всех операционных системах. Например, это невозможно на PC под управлением MS-DOS. Для дополнительной информации обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG].

Глобальная область системы (SGA)

Глобальная область системы (SGA) - это группа структур разделяемой памяти, распределяемой ORACLE, которая поддерживает данные и управляющую информацию для одной инстанции ORACLE.  Если к одной инстанции одновременно присоединяются несколько пользователей, та данные в области SGA этой инстанции «разделяются» между всеми пользователями. Поэтому SGA и называется глобальной областью системы, или разделяемой глобальной областью.

Как говорилось на странице 9-2, инстанцию ORACLE составляют область SGA и процессы ORACLE. Память для SGA автоматически распределяется при запуске инстанции и освобождается при закрытии инстанции. Каждая запускаемая инстанция имеет свою собственную SGA.

SGA - это область разделяемой памяти; все пользователи, присоединенные к многопользовательской инстанции базы данных, могут использовать информацию в SGA этой инстанции. Область SGA является обновляемой; во время выполнения ORACLE в нее ведут запись несколько процессов.

Информация, хранящаяся в SGA, разделяется на несколько областей памяти, включая:

· буферный кэш базы данных

· буфер журнала повторения

· разделяемый пул

· очереди запросов и ответов (если используется многоканальный сервер)

· кэш словаря данных

· прочую смешанную информацию

Буферный кэш базы данных

Одну часть SGA составляет кэш, в котором хранится информация базы данных. Буфера в буферном кэше содержат копии блоков данных, прочитанных из файлов данных. Эти буфера разделяются всеми пользовательскими процессами ORACLE, присоединенными к инстанции.

Организация буферного кэша

Буфера в кэше организованы в два списка: грязный список и список LRU (Least Recently Used). Грязный список содержит грязные буфера, т.е. буфера, которые были модифицированы, но еще не записаны на диск. Список LRU содержит свободные буфера, прикрепленные буфера и грязные буфера, которые еще не перемещены в грязный список. Свободные буфера - это буфера, которые не были модифицированы и доступны для использования. Прикрепленные буфера - это буфера, к которым осуществляется обращение в текущий момент.

Когда процесс ORACLE обращается к буферу, он перемещает его в конец списка LRU. По мере непрерывных перемещений буферов в конец списка LRU грязные буфера «стареют» и сдвигаются к началу этого списка.

Когда пользовательскому процессу требуется блок, которого еще нет в буферном кэше, он должен прочитать этот блок из файла данных на диске в буфер в кэше. Перед этим процесс должен отыскать свободный буфер. Процесс просматривает список LRU с начала. Поиск продолжается, пока не будет найден свободный буфер, или пока не будет просмотрено число буферов, специфицированное параметром DB_BLOCK_MAX_SCAN_CNT.

В процессе поиска свободного буфера процессу могут встречаться грязные буфера. Процесс перемещает их в грязный список и продолжает поиск. Когда процесс находит свободный буфер, он считывает в него блок данных и перемещает его в конец списка LRU.

Замечание: В одном частном случае пользовательский процесс помещает буфер с вновь прочитанным блоком данных в начало списка LRU: а именно, когда процесс выполняет полное сканирование любой таблицы (исключая очень маленькие), блоки этой таблицы считываются и помещаются в начало списка LRU. Причина в том, что полностью сканируемая таблица, скорее всего, понадобится ненадолго, и ее блоки вскоре были бы вытеснены более часто используемыми блоками в кэше. Понятие «очень маленькая таблица» задается параметром SMALL_TABLE_THRESHOLD.

Если пользовательский процесс ORACLE просмотрел в списке LRU число буферов, равное DB_BLOCK_MAX_SCAN_CNT, но не нашел свободного буфера, то он прекращает поиск и сигнализирует процессу DBWR, чтобы записать часть грязных буферов на диск.  См. секцию «Процесс записи в базу данных (DBWR)» для дополнительной информации о фоновом процессе DBWR.

Размер буферного кэша

Число буферов в кэше инстанции в области SGA задается параметром инициализации DB_BLOCK_BUFFERS. Каждый буфер в кэше имеет размер, равный размеру одного блока данных (который задается параметром инициализации DB_BLOCK_SIZE); поэтому каждый буфер в кэше может содержать ровно один блок данных, прочитанный из файла данных.

Первый раз, когда пользовательский процесс ORACLE обращается к данным, он должен сначала прочитать эти данные с диска в кэш.  Эта ситуация называется ПРОМАХОМ В КЭШЕ. Когда процесс обращается к данным, которые уже есть в кэше, он может получить эти данные непосредственно из памяти. Это называется ПОПАДАНИЕМ В КЭШ. Доступ к данным через попадание в кэш быстрее, чем через промах в кэше.

Так как кэш имеет ограниченный размер, все данные на диске не могут попасть в кэш. Когда кэш заполнен, последующие промахи в кэше заставляют ORACLE записать данные из кэша на диск, чтобы освободить место для новых данных. Последующие обращения к данным, уже записанным на диск, приведут к промахам в кэше.

Размер кэша влияет на вероятность того, что запрос данных приведет к попаданию в кэш. Чем больше кэш, тем вероятнее, что он уже содержит запрошенные данные. Увеличение размера кэша увеличивает процент запросов данных, удовлетворяемых через попадание в кэш.

Буфер журнала повторения

Буфер журнала повторения - это циклический буфер в SGA, который содержит информацию об изменениях, выполненных в базе данных.  Эта информация сохраняется в ЗАПИСЯХ ПОВТОРЕНИЯ. Записи повторения содержат информацию, необходимую для повторения, реконструирования изменений, осуществляемых в базе данных операциями INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE, ALTER или DROP; эти записи используются для восстановления базы данных, если необходимо.

Записи повторения копируются серверными процессами ORACLE из памяти пользовательских процессов в буфер журнала повторения в SGA. Записи повторения занимают в этом буфере непрерывное, последовательное пространство. Буфер журнала повторения записывается в активную группу онлайновых файлов журнала повторения на диске фоновым процессом LGWR. См. секцию «Процесс записи в журнал (LGWR)» на странице 9-8 для дополнительной информации о том, как записывается на диск буфер журнала повторения.

Размер буфера журнала повторения

Размер буфера журнала повторения (в байтах) определяется значением параметра инициализации LOG_BUFFER. В общем случае, большие значения уменьшают ввод-вывод, особенно если транзакции длинны или многочисленны. Умалчиваемое значение равно четырехкратному размеру блока данных в вашей операционной системе (не в базе данных).

Разделяемый пул

Разделяемый пул - это область в SGA, содержащая такие конструкты, как разделяемые области SQL и кэш словаря данных.  Ниже обсуждаются оба этих конструкта.

Разделяемые области SQL и личные области SQL

ORACLE представляет каждое исполняемое им предложение SQL в виде разделяемой части (разделяемой области SQL) и личной части (личная область SQL). ORACLE распознает, когда два пользователя выполняют одинаковое предложение SQL, и использует одну и ту же разделяемую область SQL для обоих. Однако каждый пользователь должен иметь отдельную копию для личной части предложения.

Разделяемая область SQL - это область памяти, которая содержит дерево разбора и план исполнения для одного предложения SQL.  Размер разделяемой области SQL вычисляется во время разбора предложения и зависит от сложности этого предложения.  Разделяемая область SQL всегда находится в разделяемом пуле, и используется совместно всеми идентичными предложениями SQL. Для дополнительной информации о критериях, определяющих идентичность предложений SQL, см. «Разделяемый SQL» на странице 11-35.

Личная область SQL - это область памяти, содержащая такие данные, как информация привязки и буфера времени выполнения.  Каждая сессия, выдавшая предложение SQL, имеет личную область SQL. Каждый пользователь из тех, кто выдал идентичное предложение SQL, имеет свою собственную личную область SQL, использующую одну разделяемую область SQL; таким образом, с одной и той же разделяемой областью SQL может быть ассоциировано много личных областей SQL.

Личная область SQL далее разбивается на постоянную область и область времени выполнения:

постоянная 

Постоянная область содержит информацию привязки,

область 
которая остается одной и той же между выполнениями. Размер этой области постоянен, и зависит от числа привязок и столбцов, исопльзуемых в предложении. Например, постоянная область тем больше, чем больше столбцов содержит запрос.

область 
Область времени выполнения содержит информацию, используемую

времени 
во время исполнения предложения SQL. Размер этой области

выполнения 
зависит от типа и сложности исполняемого предложения SQL, а также от размеров строк, обрабатываемых этим предложением. В общем случае, область времени выполнения несколько больше для предложений INSERT, UPDATE и DELETE, чем для предложения SELECT. Для предложений INSERT, UPDATE и DELETE эта область освобождается после выполнения предложения. Для запросов, эта область освобождается лишь после того, как извлечены все строки, или запрос снят.

Личная область SQL продолжает существовать до тех пор, пока не будет закрыт соответствующий курсор. Так как область времени выполнения освобождается по концу предложения, обычно остается ждать лишь постоянная область. Поэтому при разработке приложений закрывайте все открытые курсоры, которые не будут больше использоваться, чтобы минимизировать объем памяти, требуемый для приложения.

Местоположение личной области SQL варьируется в зависимости от типа соединения, установленного для сессии. Если сессия соединена через выделенный сервер, личные области SQL размещаются в пользовательской области PGA. Однако, если сессия соединена через многоканальный сервер, то ее постоянные области, а также, для предложений SELECT, области времени выполнения, хранятся в SGA.

Как пользовательские процессы управляют личными областями SQL

За управление личными областями SQL отвечает пользовательский процесс. Распределение и освобождение личных областей SQL в большой степени зависит от того, какой инструмент вы используете, хотя число личных областей SQL, которые может распределить пользовательский процесс, всегда лимитируется параметром инициализации OPEN_CURSORS. Умалчиваемое значение этого параметра равно 50.

Как ORACLE управляет разделяемыми областями SQL

Так как разделяемые области SQL должны быть доступны всем пользователям, библиотечный кэш этих областей содержится в разделяемом пуле в области SGA. Размер библиотечного кэша, вместе с размером кэша словаря данных, лимитируется суммарным размером разделяемого пула. Распределение памяти для разделяемых областей SQL определяется параметром инициализации SHARED_POOL_SIZE. Этот параметр определяет, сколько места в SGA отводится под разделяемый пул. Поскольку библиотечный кэш содержится в разделяемом пуле, этот же параметр ограничивает и размер памяти, доступной для библиотечного кэша. Умалчиваемое значение этого параметра равно 3.5 мегабайта.

Если пользовательский процесс пытается распределить разделяемую область SQL после того, как весь разделяемый пул уже занят, ORACLE может освободить элементы в этом пуле, используя модифицированный алгоритм LRU, пока не будет освобождено достаточно места для нового элемента. После освобождения разделяемой области SQL ассоциированное с ним предложение SQL, если оно будет выдано снова, должно быть заново разобрано и назначено другой разделяемой области SQL.

Программные единицы PL/SQL и разделяемый пул

Обработка программных единиц PL/SQL (процедур, функций, пакетов, анонимных блоков и триггеров базы данных) осуществляется ORACLE в манере, аналогичной обработке индивидуальных предложений SQL.  Для хранения разобранной, откомпилированной формы программной единицы распределяется разделяемая область SQL. Личная область SQL распределяется для хранения данных, специфичных для сессии, исполняющей программную единицу, в том числе для значений локальных переменных. Если несколько пользователей одновременно выполняют одну и ту же программную единицу, то все они используют одну и ту же разделяемую область SQL, но отдельные копии личной области SQL, в которых содержатся значения, специфичные для сессии.

Индивидуальные предложения SQL, содержащиеся в программе PL/SQL, обрабатываются как описано в предыдущих секциях. Несмотря на свое происхождение из программной единицы PL/SQL, такие предложения SQL используют разделяемые области SQL для хранения своих разобранных представлений, и личные области SQL для каждой сессии, выполняющей предложение.

Единая разделяемая область SQL, используемая для программной единицы PL/SQL, часто называется «родительским курсором», чтобы отличать ее от разделяемых областей SQL, используемых предложениями SQL в этой программной единице, и называемых «порожденными курсорами».

Кэш словаря данных

Словарь данных - это коллекция таблиц и обзоров, содержащих справочную информацию о базе данных, ее структурах и ее пользователях. Среди данных, хранящихся в словаре данных, есть следующие:

· имена всех таблиц и обзоров в базе данных

· имена и типы данных столбцов в таблицах базы данных

· привилегии всех пользователей ORACLE

Эта информация полезна как справочный материал не только для администраторов и разработчиков приложений, но и для конечных пользователей. Сам ORACLE часто обращается к словарю данных во время разбора предложений SQL. Доступность словаря является существенной для работоспособности ORACLE. (См. главу 8 для более подробной информации о словаре данных.)

Так как ORACLE столь часто обращается к словарю данных, в памяти выделяется специальная область для хранения данных словаря. Эта область называется КЭШЕМ СЛОВАРЯ ДАННЫХ, или, иногда, КЭШЕМ СТРОК. Кэш словаря данных разделяется всеми пользовательскими процессами ORACLE.

Кэш словаря данных содержится в разделяемом пуле внутри SGA. Его размер, вместе с размером библиотечного кэша, лимитируется суммарным размером разделяемого пула.

Распределение и освобождение памяти в разделяемом пуле

В общем, любой элемент в разделяемом пуле (разделяемая область SQL или строка словаря) сохраняется в пуле до тех пор, пока не будет вытеснен в соответствии с модифицированным алгоритмом LRU; память, занимаемая нерегулярно использовавшимися элементами, освобождается, если для новых элементов, которым требуется пространство в разделяемом пуле, не хватает места. Благодаря использованию модифицированного алгоритма LRU элементы разделяемого пула, которые совместно используются несколькими сессиями, могут оставаться в памяти столько, сколько нужно, даже если процесс, первоначально создавший такой элемент, уже прекращен. Как следствие, накладные расходы и обработка предложений SQL, ассоциированных с многопользовательской системой ORACLE, сводятся к минимуму.

Когда предложение SQL предоставляется ORACLE для исполнения, есть несколько шагов, заслуживающих рассмотрения. От имени каждого предложения SQL, ORACLE выполняет следующие шаги по распределению памяти:

1.
От имени сессии распределяется личная область SQL. Точное местоположение этой области зависит от вида соединения (см.  предыдущую секцию).

2.
ORACLE проверяет разделяемый пул, чтобы отыскать в нем разделяемую область SQL для идентичного предложения SQL. Если такая область уже существует, она используется для всех последующих новых экземпляров данного предложения. Поэтому, вместо того чтобы иметь несколько разделяемых областей SQL для идентичных предложений SQL, лишь одна разделяемая область SQL используется для всех идентичных предложений манипулирования данными, что ведет к большой экономии памяти, особенно когда много пользователей выполняют одно и то же приложение.

Альтернативно, если для предложения не найдена разделяемая область SQL, для него в разделяемом пуле распределяется новая разделяемая область SQL. В любом случае, с разделяемой областью SQL для предложения ассоциируется пользовательская личная область SQL.

Замечание: Разделяемая область SQL может быть вытеснена из разделяемого пула, даже если она ассоциирована с открытым курсором, который некоторое время не использовался. Если этот открытый курсор будет впоследствии использован для выполнения своего предложения, это предложение будет заново разобрано, и для него будет распределена новая разделяемая область SQL в разделяемом пуле.

Разделяемая область SQL также может быть вытеснена из разделяемого пула при некоторых уникальных обстоятельствах.  Когда команда ANALYZE используется для обновления или удаления статистики по таблице, кластеру или индексу, все разделяемые области SQL, которые содержат предложения, ссылающиеся на анализируемый объект, удаляются из разделяемого пула. Когда вытесненное предложение выполняется в следующий раз, оно разбирается в новой разделяемой области SQL, чтобы отразить новую статистику для объекта. Разделяемые области SQL также зависят от объектов, к которым обращаются соответствующие предложения SQL. Если адресуемый объект модифицируется, разделяемая область SQL помечается как НЕДЕЙСТВИТЕЛЬНАЯ, и должна быть разобрана заново при очередном выполнении предложения. Обратитесь к главе 16 для дополнительной информации по вопросам зависимостей.

Если вы изменяете глобальное имя базы данных, из разделяемого пула удаляется вся информация. Если нужно, администратор может вручную очистить разделяемый пул, чтобы оценить ожидаемую производительность (по отношению к разделяемому пулу, но не к буферному кэшу), не закрывая текущую работающую инстанцию.

 Курсоры

Разработчик приложений в программе прекомпилятора ORACLE или программе OCI может явно открывать КУРСОРЫ, или указатели на конкретные личные области SQL, и использовать их как поименованные ресурсы в течение выполнения программы. Каждая пользовательская программа может открывать любое число курсоров вплоть до предела, задаваемого параметром инициализации OPEN_CURSORS. Однако приложения должны закрывать неиспользуемые курсоры, чтобы экономить память системы. Если программа не может открыть курсор из-за лимита на число курсоров, администратор базы данных может увеличить значение OPEN_CURSORS.  Для дополнительной информации о курсорах обратитесь к странице 11-35.

Некоторые предложения (главным образом предложения DDL) требуют от ORACLE неявной выдачи рекурсивных предложений SQL, что требует также РЕКУРСИВНЫХ КУРСОРОВ. Например, предложение CREATE TABLE вызывает множество обновлений в различных таблицах словаря данных, чтобы зарегистрировать новую таблицу и ее столбцы. Для таких рекурсивных курсоров делаются рекурсивные вызовы; один курсор может выполнить несколько рекурсивных вызовов. Рекурсивные курсоры также используют разделяемые области SQL.

Размер разделяемого пула

Суммарный размер разделяемого пула определяется параметром инициализации SHARED_POOL_SIZE. Увеличение значения этого параметра приводит к увеличению объема памяти, резервируемой для разделяемого пула, и, следовательно, пространства, выделяемого для разделяемых областей SQL.

Прочая информация SGA

Область SGA также включает следующую информацию:

· информацию связи между процессами, такую как информация блокировок

· в конфигурации многоканального сервера - часть содержимого глобальных областей программ (PGA), а также очереди запросов и ответов (см. «Глобальная область программы (PGA)» на странице 9-23 и «Очереди запросов и ответов диспетчеров» на странице 9-33).

Объем памяти, выделяемой для всех разделяемых областей в SGA, может оказывать влияние на производительность; для дополнительной информации обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Размер SGA

Размер SGA определяется при запуске инстанции. Для оптимальной производительности в большинстве систем вся SGA должна размещаться в реальной памяти. Если SGA не помещается целиком в реальной памяти, и для размещения части SGA используется виртуальная память, то общая производительность базы данных может существенно снизиться, потому что порции SGA подвергаются страничному обмену (считываются и записываются на диск) со стороны операционной системы.

Основными детерминантами размера SGA являются параметры в файле параметров базы данных. Наибольшее воздействие на размер SGA оказывают следующие параметры:

DB_BLOCK_SIZE 

размер в байтах блока данных и буфера базы данных

DB_BLOCK_BUFFERS 
число буферов базы данных (каждый размером DB_BLOCK_SIZE), распределяемых для SGA (общее количество памяти, выделяемой для буферного кэша в SGA, равно произведению DB_BLOCK_SIZE на DB_BLOCK_BUFFERS)

LOG_BUFFER 


размер в байтах буфера журнала повторения

SHARED_POOL_SIZE 
размер в байтах области, выделяемой для разделяемого пула

Память, распределенная для области SGA инстанции, выдается при запуске инстанции через SQL*DBA. Вы можете также увидеть текущий размер SGA при помощи команды SQL*DBA SHOW SGA.  (Обратитесь к документу ORACLE7 Server Utilities User's Guide для дополнительной информации о команде SQL*DBA SHOW, и к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide для обсуждения приведенных выше параметров инициализации и их воздействия на SGA. Для информации, специфичной для вашей операционной системы, используйте ваше руководство по инсталляции [IUG].)

Часть области SGA содержит общую информацию о состоянии базы данных и инстанции, которая необходима для работы фоновых процессов; эта часть называется ФИКСИРОВАННОЙ SGA. В этой области нет пользовательских данных.

Глобальная область программы (PGA)

Глобальная область программы (PGA) - это область памяти, содержащая данные и управляющую информацию для одного процесса (серверного или фонового). Поэтому она и называется глобальной областью программы, или глобальной областью процесса.

Содержимое PGA

Область PGA распределяется ORACLE, когда пользовательский процесс соединяется с базой данных и создается сессия, хотя это различается для разных операционных систем и конфигураций. (См.  страницу 9-26 для дополнительной информации о сессиях.) Содержимое PGA варьируется, в зависимости от того, выполняет ли ассоциированная инстанция многоканальный сервер. Эти различия показаны на рис.9-5.

Рис.9-5

Содержимое PGA с многоканальным сервером и без него

                 ORACLE без многоканального   ¦     ORACLE с много-
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                 ----------T------------¬     ¦       ----------¬
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                                              ¦           L---+----
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 Область стека

PGA всегда содержит область стека, распределяемую для хранения переменных, массивов и других данных сессии.

Информация сессии

PGA в инстанции без многоканального сервера требует дополнительной памяти для сессии пользователя, такой как личные области SQL и т.д. В конфигурации многоканального сервера эта дополнительная память распределяется не в PGA, а в SGA.

Разделяемые области SQL

Разделяемые области SQL всегда располагаются в участках разделяемой памяти в SGA (не в PGA), независимо от того, используется ли многоканальный сервер.

Неразделяемость и обновляемость

PGA - это неразделяемая область памяти, в которую процесс может писать. Одна PGA распределяется для каждого процесса сервера; эта PGA монопольно принадлежит данному серверному процессу, и чтение и запись в эту PGA осуществляется лишь кодом ORACLE, действующим от имени этого процесса.

Размер PGA

Размер PGA зависит от операционной системы и не является динамическим. Когда клиент и сервер находятся на разных машинах, PGA распределяется на сервере базы данных во время соединения; если для соединения не хватает памяти, возникает ошибка. Это ошибка ORACLE, которая находится в диапазоне номеров ошибок операционной системы. После установления соединения пользователь никогда не может переполнить область PGA; памяти может не хватать лишь в момент установления соединения.

Следующие параметры инициализации влияют на размер PGA:

· OPEN_LINKS

· DB_FILES

· LOG_FILES

Некоторые дополнительные параметры оказывают воздействие на размер области стека в каждой PGA, создаваемой от имени фоновых процессов ORACLE (таких как DBWR и LGWR). Для дополнительной информации обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG].

Области сортировки

Для сортировки требуется место в памяти. Участки памяти, в которых ORACLE сортирует данные, называются ОБЛАСТЯМИ СОРТИРОВКИ. Область сортировки существует в памяти пользовательского процесса ORACLE, запрашивающего сортировку.  Эта область может расти соответственно объему сортируемых данных, но ограничивается значением параметра инициализации SORT_AREA_SIZE. Это значение выражается в байтах. Умалчиваемое значение зависит от операционной системы.

Во время сортировки ORACLE может выполнять некоторые задачи, не требующие обращения к данным в области сортировки. В таких случаях ORACLE может уменьшать область сортировки, переписав часть данных во временный сегмент на диске и освободив часть памяти, которую занимала область сортировки. Такое освобождение памяти может происходить, например, если ORACLE возвращает управление приложению. Размер, до которого можно сокращать область сортировки, определяется параметром инициализации SORT_AREA_RETAINED_SIZE. Значение этого параметра выражается в байтах. Минимальное значение равно 0, максимальное (и умалчиваемое) значение равно значению параметра SORT_AREA_SIZE.

Если сортируемые данные не умещаются в области сортировки, они разбиваются на меньшие порции («прогоны»), которые сортируются индивидуально. После сортировки всех прогонов ORACLE выполняет их слияние, чтобы получить окончательные результаты.

Варианты конфигурации ORACLE

Все присоединенные пользователи ORACLE должны исполнять два модуля программных кодов, чтобы обращаться к инстанции базы данных ORACLE:

приложение 
Пользователь базы данных выполняет приложение базы данных 

или 
(такое как программа прекомпилятора) или инструмент ORACLE

инструмент 
(такой как приложение SQL*Forms), которое выдает предложения

ORACLE 
SQL в базу данных ORACLE.

код 
Каждый пользователь имеет некоторый серверный процесс ORACLE,

сервера 
который выполняется от его имени, интерпретируя и обрабатывая

ORACLE 
предложения SQL от приложения.

В многопроцессной инстанции код для присоединяемых пользователей может быть конфигурирован в одном из трех вариантов:

· Для каждого пользователя код приложения базы данных и код сервера ORACLE комбинируются в один пользовательский процесс.

· Для каждого пользователя приложение базы данных выполняется в рамках отдельного (пользовательского) процесса, а код сервера ORACLE выполняется прикрепленным процессом ORACLE. Такая конфигурация называется АРХИТЕКТУРОЙ ВЫДЕЛЕННОГО СЕРВЕРА.

· Для каждого пользователя приложение базы данных выполняется в рамках отдельного (пользовательского) процесса. Каждый процесс сервера, выполняющий код сервера ORACLE, может обслуживать несколько пользовательских процессов Такая конфигурация называется АРХИТЕКТУРОЙ МНОГОКАНАЛЬНОГО СЕРВЕРА.

Некоторые операционные системы предлагают возможность выбора конфигурации; обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG] за подробностями по вашей системе. Последующие секции более детально описывают каждый из этих вариантов конфигурации.

Соединения, сессии и пользовательские процессы

Прежде чем описывать варианты конфигураций ORACLE, полезно ввести термины «соединение» и «сессия», которые связаны с термином «пользовательский процесс», но весьма различаются по своему смыслу.

СОЕДИНЕНИЕ - это коммуникационный путь между пользовательским процессом и инстанцией ORACLE. Этот путь устанавливается с помощью имеющихся механизмов межпроцессной связи (на компьютере, исполняющем как пользовательский процесс, так и ORACLE), или с помощью сетевого программного обеспечения (если приложение базы данных и ORACLE выполняются на разных компьютерах и взаимодействуют через сеть).

СЕССИЯ - это конкретное соединение пользователя с инстанцией ORACLE через пользовательский процесс; например, когда пользователь запускает SQL*Plus, он должен предоставить действительные имя и пароль, после чего для него устанавливается сессия. Сессия продолжается с момента соединения до момента, когда пользователь прекращает соединение (или выходит из приложения базы данных).

Для одного и того же пользователя ORACLE могут одновременно быть созданы и существовать несколько сессий ORACLE; например, пользователь с именем и паролем SCOTT/TIGER может соединиться с одной и той же инстанцией несколько раз, используя то же самое имя.

Если не используется многоканальный сервер, то процесс сервера создается от имени каждой сессии пользователя; однако, в случае многоканального сервера, один серверный процесс может разделяться между несколькими сессиями пользователей. Следующие секции описывают связи между сессиями и процессами по отношению к различным вариантам конфигураций.

ORACLE, использующий комбинированный пользовательский/серверный процесс

Рис.9-6 иллюстрирует одну из конфигураций ORACLE. Заметьте, что в этой конфигурации приложение базы данных и код сервера ORACLE выполняются в рамках одного процесса, называемого пользовательским процессом.

Рис.9-6

ORACLE, использующий комбинированный

пользовательский/серверный процесс

                            Пользовательские процессы

                       ----------¬ ----------¬ ----------¬

                       ¦ Код при-¦ ¦ Код при-¦ ¦ Код при-¦

                       ¦ ложения ¦ ¦ ложения ¦ ¦ ложения ¦

    Программный        ¦---------¦ ¦---------¦ ¦---------¦

    интерфейс   ------
¦- - - - -¦ ¦- - - - -¦ ¦- - - - -¦ . . .

                       ¦---------¦ ¦---------¦ ¦---------¦

                       ¦   Код   ¦ ¦   Код   ¦ ¦   Код   ¦

                       ¦ сервера ¦ ¦ сервера ¦ ¦ сервера ¦

                       ¦  ORACLE ¦ ¦  ORACLE ¦ ¦  ORACLE ¦

                       L----T----- L----T----- L----T-----

                            ¦           ¦           ¦

                    --------+-----------+-----------+-------¬

                    ¦                                       ¦

                    ¦   Глобальная область системы (SGA)    ¦

                    ¦                                       ¦

                    L-------------------T--------------------

                                        ¦

                          --------------+--------------¬

                          ¦  Фоновые процессы ORACLE   ¦

                          L-----------------------------

Эта конфигурация ORACLE (иногда называемая ОДНОЗАДАЧНЫМ ORACLE) возможна лишь в тех операционных системах, которые способны поддерживать разделение между кодом приложения и кодом ORACLE в одном процессе (например, в операционной системе VAX VMS). Это разделение необходимо для целостности и безопасности данных.  Некоторые операционные системы, такие как UNIX, не способны обеспечить такое разделение, и поэтому должны выполнять приложения и серверы ORACLE как отдельные процессы, чтобы предотвратить ущерб базе данных со стороны приложений.

Замечание: Программный интерфейс отвечает как за отделение и защиту кода сервера ORACLE от кода приложения, так и за передачу данных между приложением базы данных и сервером. См.  «Программный интерфейс» на странице 9-36 для дополнительной информации об этой структуре.

В конфигурации, показанной выше, пользовательский процесс в каждый момент может иметь лишь одно соединение с ORACLE. Однако в написанной пользователем программе возможно поддерживать этот тип соединения, одновременно соединившись с ORACLE через сетевой интерфейс (SQL*Net).

 ORACLE, использующий выделенные серверные процессы

Рис.9-7 иллюстрирует ORACLE, работающий на двух компьютерах с использованием архитектуры выделенного сервера.

Рис.9-7

ORACLE, использующий выделенные серверные процессы

                            Пользовательские процессы

                       ----------¬             ----------¬ . . . . .

        Пользователь-  ¦ Код при-¦             ¦ Код при-¦

        ские процессы  ¦ ложения ¦             ¦ ложения ¦ Рабочая

                   ----¦---------¦             ¦---------¦ станция

        Программный¦   L----T-----             L----T----- клиента

                   ¦ - - - -+ - - - - - - - - - - - +- - - - - - - - - -

        интерфейс  ¦   -----+----¬             -----+----¬ Сервер

                   L---¦---------¦             ¦---------¦ базы

        Выделенные     ¦   Код   ¦             ¦   Код   ¦ данных

        серверные      ¦ сервера ¦             ¦ сервера ¦

        процессы       ¦  ORACLE ¦             ¦  ORACLE ¦ . . . . .

                       L----T-----             L----T-----

                            ¦                       ¦

                    --------+-----------------------+-------¬

                    ¦                                       ¦

                    ¦   Глобальная область системы (SGA)    ¦

                    ¦                                       ¦

                    L-------------------T--------------------

                                        ¦

                          --------------+--------------¬

                          ¦  Фоновые процессы ORACLE   ¦

                          L-----------------------------

Заметьте, что в системе этого типа приложение базы данных выполняется пользовательским процессом на одной машине, а код ассоциированного сервера ORACLE исполняется серверным процессом на другой машине; эти два процесса отделены друг от друга.  Отдельный серверный процесс, созданный от имени каждого пользовательского процесса, называется ВЫДЕЛЕННЫМ СЕРВЕРНЫМ ПРОЦЕССОМ (или теневым процессом), потому что этот серверный процесс действует лишь от имени ассоциированного пользовательского процесса. В этой конфигурации (иногда называемой ДВУХЗАДАЧНЫМ ORACLE) каждый пользовательский процесс, присоединенный к ORACLE, имеет соответствующий выделенный серверный процесс. Поэтому существует взаимно-однозначное соответствие между числом пользовательских процессов и серверных процессов в этой конфигурации. Даже когда пользователь не выдает запрос к базе данных, выделенный серверный процесс остается (хотя он неактивен и может быть подвергнут страничному вытеснению в некоторых операционных системах).

Архитектура выделенного сервера ORACLE позволяет приложениям клиентов, исполняемым на рабочих станциях клиентов, взаимодействовать через сеть с другим компьютером, выполняющим ORACLE. Это проиллюстрировано на рис.9-7. Однако эта конфигурация ORACLE используется также в том случае, когда как приложение-клиент, так и код сервера ORACLE выполняются на одном и том же компьютере, но операционная система не может поддерживать разделение двух этих программ в рамках одного процесса. Типичным примером такой операционной системы является UNIX.

Взаимодействие между двумя программами (процессами) осуществляет программный интерфейс. В конфигурации выделенного сервера связь между пользовательским и серверным процессами выполняется через различные механизмы:

· Если система конфигурирована так, что пользовательский процесс и выделенный серверный процесс выполняются на одном и том же компьютере, то программный интерфейс использует для выполнения своих задач механизм межпроцессной связи, присущий операционной системе.

· Если пользовательский процесс и выделенный серверный процесс исполняются на разных компьютерах, то программный интерфейс привлекает также коммуникационные механизмы, такие как сетевое обеспечение и SQL*Net. Эти коммуникационные механизмы зависят от операционной системы и инсталляции; для дополнительной информации обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG] и документации по SQL*Net.

См. «Программный интерфейс» на странице 9-36 для дополнительной информации о программном интерфейсе.

Многоканальный сервер

Конфигурация многоканального сервера позволяет многим пользовательским процессам разделять очень небольшое число серверных процессов. Без конфигурации многоканального сервера каждому пользовательскому процессу требуется выделенный серверный процесс; для каждого клиента, запрашивающего соединение, создается новый серверный процесс. Выделенный серверный процесс остается ассоциированным с пользовательским процессом на все время соединения. В конфигурации многоканального сервера несколько пользовательских процессов соединяются с диспетчерским процессом. Диспетчер направляет запросы клиентов очередному доступному разделяемому серверному процессу. Преимущество конфигурации многоканального сервера состоит в уменьшении накладных расходов системы и увеличении числа пользователей, которое может поддерживаться системой.

Сопоставление выделенных и разделяемых серверных процессов

Рассмотрим систему ввода заказов с выделенными серверными процессами. Заказчик помещает заказ, а клерк вводит этот заказ в базу данных. На протяжении большей части транзакции клерк беседует с заказчиком по телефону, и серверный процесс, выделенный пользовательскому процессу клерка, простаивает.  Серверный процесс не нужен для большей части транзакции, а другие клерки, вводящие заказы, испытывают замедление реакции системы.

Конфигурация многоканального сервера устраняет необходимость в выделенном процессе сервера для каждого соединения. Небольшое количество разделяемых серверных процессов могут выполнить тот же объем работы, что и много выделенных серверных процессов.  Кроме того, объем памяти, требуемой каждому пользователю, относительно мал. Поскольку требуется меньше памяти и управления процессами, можно поддерживать больше пользователей.

Обзор архитектуры многоканального сервера

В системе, использующей архитектуру многоканального сервера, требуются следующие типы процессов:

· процесс сетевого слушателя, который соединяет процессы пользователей с диспетчерами и выделенными серверами (этот процесс является частью SQL*Net, а не ORACLE)

· один или несколько диспетчерских процессов

· один или несколько разделяемых серверных процессов

Процесс сетевого слушателя ожидает входящих запросов на соединения и определяет, может ли каждый пользовательский процесс использовать разделяемый серверный процесс. Если да, то слушатель передает пользовательскому процессу адрес диспетчерского процесса. Если пользовательский процесс запрашивает выделенный сервер, то слушатель создает выделенный серверный процесс и соединяет с ним пользовательский процесс.  (По меньшей мере один диспетчерский процесс должен быть конфигурирован и запущен для каждого сетевого протокола, используемого клиентами базы данных.)

Замечание: Чтобы использовать разделяемые серверы, процесс пользователя должен соединиться через SQL*Net, даже если пользовательский процесс выполняется на той же машине, что и инстанция ORACLE.

Запрос от пользователя представляет собой единственный вызов программного интерфейса, являющийся частью предложения SQL пользователя. Когда пользователь делает этот вызов, его диспетчер помещает соответствующий запрос в очередь запросов в SGA, откуда он извлекается очередным доступным разделяемым серверным процессом. Разделяемые серверные процессы выполняют все необходимые обращения к базе данных, чтобы завершить каждый запрос пользовательского процесса. Когда сервер завершает обработку запроса, он помещает результаты в SGA, в очередь ответов того диспетчера, с которым соединен пользователь. Затем диспетчер возвращает выполненный запрос пользовательскому процессу.

В нашем примере системы ввода заказов, пользовательский процесс каждого клерка соединяется с диспетчером; каждый запрос, сделанный клерком, посылается диспетчеру, который помещает этот запрос в очередь запросов. Очередной доступный разделяемый серверный процесс извлекает запрос, обслуживает его и помещает ответ в очередь ответов. После завершения запроса клерк остается соединенным с диспетчером, но разделяемый серверный процесс, обработавший этот запрос, освобождается и становится доступным для других запросов. Пока один клерк разговаривает с заказчиком, не делая запросов к базе данных, другой клерк может использовать тот же самый разделяемый серверный процесс.

Рис.9-8 иллюстрирует, как пользовательские процессы взаимодействуют с диспетчером через двухзадачный интерфейс, и как диспетчер коммутирует запросы пользователей к разделяемым серверным процессам.

Рис.9-8

Конфигурация многоканального сервера и разделяемые серверные процессы
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Разделяемые серверные процессы

Разделяемые серверные процессы и выделенные серверные процессы предоставляют одни и те же функции, с той разницей, что разделяемые серверные процессы не ассоциируются с конкретными процессами пользователя. Вместо этого разделяемый серверный процесс обслуживает запрос любого клиента в конфигурации многоканального сервера.

Область PGA разделяемого серверного процесса не содержит данных, имеющих отношение к пользователю; такая информация должна быть доступна всем разделяемым серверным процессам. PGA для разделяемого серверного процесса содержит только область стека и переменные, специфичные для процесса. Секция «Глобальная область программы (PGA)» на странице 9-23 предоставляет больше информации о содержимом PGA в различных типах конфигурации инстанции.

Вся информация, относящаяся к сессии, содержится в SGA. Каждый разделяемый серверный процесс должен иметь возможность доступа к области данных любой сессии, чтобы любой сервер мог обслужить запрос от любой сессии. Пространство в SGA распределяется для области данных каждой сессии. Вы можете ограничить количество памяти, распределяемой для сессии, установив ресурсный лимит PRIVATE_SGA в профиле пользователя. Обратитесь к главе 17 для дополнительной информации о ресурсных лимитах и профилях.

ORACLE динамически изменяет число разделяемых серверных процессов, исходя из длины очереди запросов. Число разделяемых серверных процессов, которые могут быть созданы в системе, находится в интервале между значениями параметров инициализации MTS_SERVERS и MTS_MAX_SERVERS.

Очереди запросов и ответов диспетчеров

Когда диспетчер принимает запрос от пользовательского процесса, он помещает этот запрос в ОЧЕРЕДЬ ЗАПРОСОВ. ЗАПРОС пользователя - это один вызов программного интерфейса к базе данных, который является частью предложения SQL, такого как запрос или предложение UPDATE.

Очередь запросов находится в SGA и является общей для всех диспетчерских процессов инстанции. Разделяемые серверные процессы просматривают эту общую очередь запросов, выбирая из нее новые запросы в порядке «первый пришел - первый обслужен» (FIFO). Один разделяемый серверный процесс выбирает из очереди один запрос и осуществляет все вызовы базы данных, необходимые для выполнения этого запроса. Затем разделяемый серверный процесс помещает ответ в ОЧЕРЕДЬ ОТВЕТОВ соответствующего диспетчера. Каждый диспетчер имеет свою собственную очередь ответов в SGA, и отвечает за передачу выполненных запросов обратно соответствующему пользовательскому процессу.

Искусственные захваты

При ограниченном числе разделяемых серверных процессов существует возможность «искусственных захватов». Искусственный захват может возникнуть в следующей ситуации:

1. Один пользователь запрашивает монопольную блокировку ресурса, выдав предложение SELECT с фразой FOR UPDATE, или предложение LOCK TABLE.

2. Разделяемый серверный процесс, обрабатывающий запрос на блокировку, освобождается после выполнения предложения.

3. Другие пользователи пытаются обратиться к заблокированному ресурсу. Каждый разделяемый серверный процесс привязывается к пользовательскому процессу, который он обслуживает, и ожидает освобождения заблокированного ресурса. В конце концов может оказаться, что все разделяемые серверы привязаны к пользователям, ожидающим заблокированных ресурсов.

4. Первоначальный пользователь пытается выдать новый запрос (такой как предложение COMMIT или ROLLBACK), чтобы снять ранее полученную блокировку, но не может сделать это, так как все разделяемые серверные процессы заняты.

Когда ORACLE обнаруживает искусственный захват, он автоматически создает новые разделяемые серверные процессы по мере необходимости, до тех пор, пока первоначальный пользователь не выдаст запрос, который освободит заблокированные ресурсы, вызвавшие искусственные захваты. Если уже запущено максимальное число разделяемых серверов (специфицированное параметром MTS_MAX_SERVERS), то администратор базы данных должен вручную разрешить этот захват, отсоединив пользователя. Это освобождает разделяемый серверный процесс и снимает искусственный захват.

Если искусственные захваты происходят в вашей системе слишком часто, вы должны увеличить значение MTS_MAX_SERVERS.

Ограниченные операции многоканального сервера

Некоторые административные действия нельзя выполнять в режиме соединения с диспетчерским процессом, в том числе запуск или закрытие инстанции и восстановление носителя. При попытке выполнить такие действия вы получите сообщение об ошибке.

Эти задачи обычно выполняются при соединении в режиме INTERNAL.  Если вы хотите соединиться в режиме INTERNAL в конфигурации многоканального сервера, то вы должны указать в командной строке, что хотите использовать выделенный серверный процесс (SRVR=DEDICATED) вместо диспетчерского процесса. Обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG] или к документации по SQL*Net за описанием правильного синтаксиса командной строки.

Примеры работы ORACLE

Теперь, когда обсуждены структуры памяти, процессы и различные конфигурации системы базы данных ORACLE, полезно посмотреть, как все эти части работают совместно. Следующие секции демонстрируют и противопоставляют конфигурации двухзадачного ORACLE и многоканального сервера.

Пример ORACLE с выделенными серверными процессами

Следующий пример дает простую иллюстрацию архитектуры выделенного сервера ORACLE:

1. На машине сервера базы данных сейчас выполняется ORACLE с несколькими фоновыми процессами.

2. На рабочей станции клиента запускается приложение базы данных (пользовательский процесс), например, SQL*Plus. Приложение клиента пытается установить соединение с сервером через драйвер SQL*Net.

3. На сервере базы данных выполняется соответствующий драйвер SQL*Net. Процесс слушателя на сервере базы данных распознает запрос на соединение от приложения-клиента и создает на сервере базы данных выделенный серверный процесс от имени пользовательского процесса.

4. Пользователь выдает одиночное предложение SQL. Например, он вставляет строку в таблицу.

5. Выделенный серверный процесс принимает это предложение. В этот момент обработка предложения может пойти по одному из двух путей:

· Если разделяемый пул содержит разделяемую область SQL для идентичного предложения SQL, то серверный процесс может исопльзовать существующую разделяемую область SQL для выполнения предложения SQL клиента.

· Если разделяемый пул не содержит разделяемую область SQL для идентичного предложения SQL, то в разделяемом пуле распределяется новая разделяемая область SQL для предложения.

В любом случае в области PGA для сессии создается личная область SQL, и выделенный серверный процесс проверяет привилегии доступа пользователя к запрошенным данным.

6. Серверный процесс извлекает блоки данных из файла данных, если необходимо, или использует блоки данных, уже находящиеся в буферном кэше в области SGA инстанции.

7. Серверный процесс исполняет предложение SQL, хранящееся в разделяемой области SQL. Данные изменяются сначала лишь в SGA. Они будут записаны для постоянного хранения на диск тогда, когда процесс DBWR сочтет это нужным. Процесс LGWR зарегистрирует транзакцию в онлайновом файле журнала повторения лишь после того, как получит последующий запрос на подтверждение транзакции от пользователя.

8. Если запрос выполнен успешно, сервер посылает по сети сообщение пользователю. Если запрос безуспешен, пересылается соответствующее сообщение об ошибке.

9. В течение всей этой процедуры другие фоновые процессы продолжают выполняться и наблюдают за условиями, которые могут потребовать их вмешательства. Кроме того, ORACLE управляет другими транзакциями и предотвращает соперничество между разными транзакциями, запрашивающими одни и те же данные.

Эти шаги показывают лишь самый основной уровень операций, которые выполняет ORACLE.

Пример ORACLE с многоканальными серверами

Следующий пример дает простую иллюстрацию архитектуры многоканального сервера ORACLE:

1. На машине сервера базы данных сейчас выполняется ORACLE в конфигурации многоканального сервера.

2. На рабочей станции клиента запускается приложение базы данных (пользовательский процесс), например, SQL*Forms. Приложение клиента пытается установить соединение с сервером через драйвер SQL*Net.

3. На сервере базы данных выполняется соответствующий драйвер SQL*Net. Процесс слушателя на сервере базы данных распознает запрос на соединение от приложения-клиента и определяет, как должен быть присоединен пользовательский процесс. Если пользователь использует SQL*Net версии 2, то слушатель возвращает пользовательскому процессу адрес доступного диспетчерского процесса, и пользователь должен повторить запрос на соединение с этим диспетчером.

Замечание: Если пользователь использует SQL*Net версии 1 или 1.1, то процесс слушателя SQL*Net создает выделенный серверный процесс от имени пользовательского процесса, и остаток примера работает так, как это описано в предыдущем примере. (Более ранние версии SQL*Net не позволяют использовать разделяемые серверные процессы.)

4. Пользователь выдает одиночное предложение SQL. Например, он обновляет строку в таблице.

5. Диспетчерский процесс помещает запрос пользовательского процесса в очередь запросов, которая расположена в SGA и разделяется всеми диспетчерскими процессами.

6. Свободный разделяемый серверный процесс просматривает общую диспетчерскую очередь запросов и извлекает из этой очереди очередное предложение SQL. Затем он обрабатывает это предложение, как описано в шагах 5, 6 и 7 предыдущего примера. Заметьте, что в шаге 5 часть личной области SQL для сессии создается в SGA, а не в PGA.

7. Закончив обработку предложения SQL, разделяемый серверный процесс помещает результат в очередь ответов диспетчерского процесса, пославшего запрос.

8. Диспетчерский процесс просматривает свою очередь ответов и посылает результаты обратно пользовательскому процессу, выдавшему запрос.

Программный интерфейс

ПРОГРАММНЫЙ ИНТЕРФЕЙС - это слой программного обеспечения между приложением базы данных и ORACLE. Программный интерфейс выполняет следующие задачи:

· обеспечивает барьер защиты, предотвращая деструктивный доступ к области SGA со стороны пользовательских процессов

· действует как коммуникационный механизм, форматируя информационные запросы, передавая данные, перехватывая и возвращая ошибки

· преобразует и транслирует данные, в частности, между разными типами компьютеров или во внешние типы данных программы пользователя

КОД ORACLE выступает как сервер, выполняя задачи базы данных от имени ПРИЛОЖЕНИЯ (клиента), например, извлекая строки из блоков данных. Он состоит из нескольких частей, предоставляемых как программным обеспечением ORACLE, так и программами, специфичными для операционной системы.

Структура программного интерфейса

Программный интерфейс состоит из следующих частей:

· интерфейса вызовов ORACLE (OCI)

· части программного интерфейса, находящейся со стороны пользователя (UPI)

· различных ДРАЙВЕРОВ SQL*Net (программных компонент, спефицичных для сетевых протоколов)

· коммуникационного программного обеспечения операционной системы

· сервера, или части программного интерфейса, находящейся со стороны ORACLE (OPI)

Как драйверы, так и обе стороны программного интерфейса (UPI и OPI) выполняют программное обеспечение ORACLE.

SQL*Net - это часть программного интерфейса, которая позволяет прикладной программе клиента и серверу ORACLE находиться на разных компьютерах в вашей коммуникационной сети.

Драйверы программного интерфейса

ДРАЙВЕРЫ - это компоненты программного обеспечения, которые занимаются транспортировкой данных, обычно через сеть. Они выполняют такие операции, как соединение, разъединение, проверка на ошибки и сигнализация об ошибках. Драйверы специфичны для коммуникационных протоколов. Всегда существует умалчиваемый драйвер.

Вы можете инсталлировать несколько драйверов (таких как асинхронный драйвер иди драйвер DECnet) и выбрать один из них как умалчиваемый, но позволить индивидуальному пользователю выбирать другие драйверы с помощью указания имени драйвера в запросе на соединение. Различные процессы могут использовать разные драйверы. Один процесс может одновременно иметь несколько соединений к одной и той же или нескольким базам данных (локальным или удаленным), используя различные драйверы SQL*Net.

Ваше руководство по инсталляции [IUG] и документация по SQL*Net содержат подробности о том, как выбирать и инсталлировать драйверы, и как добавлять новые драйверы после инсталляции. В документации по SQL*Net описано, как указывать драйвер во время присоединения к ORACLE.

Коммуникационное программное обеспечение операционной системы

Коммуникационное программное обеспечение операционной системы представляет собой самый нижний уровень программ, связывающих сторону пользователя со стороной ORACLE в программном интерфейсе. Это программное обеспечение предоставляется базовой операционной системой. Примерами такого программного обеспечения являются DECnet, TCP/IP, LU6.2 и ASYNC.

Коммуникационное программное обеспечение может быть заказано у Oracle, но обычно оно приобретается независимо у изготовителя оборудования или поставщика операционной системы. Обратитесь к вашему руководству по инсталляции [IUG] для дополнительной информации о коммуникационном программном обеспечении вашей системы.
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