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SQL И PL/SQL

 Ясное утверждение - самый сильный аргумент.

 




Английская поговорка

Эта глава представляет обзор SQL, структурного языка запросов, и PL/SQL, процедурного расширения SQL фирмы Oracle. Темы этой главы включают обсуждение следующих вопросов:
определение предложения SQL

типы предложений SQL

общие сведения о курсорах

синтаксический разбор

· блоки PL/SQL и хранимые процедуры
· как исполняется PL/SQL
[PL/SQL]

Вы можете использовать PL/SQL лишь в том случае, если имеете ORACLE с процедурным расширением. Для полной информации о PL/SQL обратитесь к документу PL/SQL User's Guide and Reference.

Структурный язык запросов (SQL)

SQL - это очень простой, но мощный, язык доступа к базе данных.  SQL - непроцедурный язык; пользователи описывают на SQL то, что они хотят сделать, а компилятор языка SQL автоматически генерирует процедуру, которая продвигается по базе данных и выполняет нужную задачу.

SQL был разработан и определен исследовательской группой IBM Research, и в уточненной форме был принят организациями ANSI/ISO как стандартный язык для реляционных систем управления базами данных (СУБД). SQL, реализованный корпорацией Oracle, на 100% согласуется со стандартом ANSI/ISO для языка SQL.

ORACLE SQL включает много расширений стандартного ANSI/ISO SQL; кроме того, инструменты и приложения Oracle предоставляют дополнительные команды. Например, такие инструменты ORACLE, как SQL*Plus и SQL*DBA, позволяют вам выполнить любое предложение стандартного SQL на базе данных ORACLE; кроме того, они позволяют выполнять дополнительные команды и функции.

Хотя некоторые инструменты и приложения ORACLE упрощают или даже маскируют использование SQL, все операции с базой данных выполняются с помощью SQL. Любой другой метод доступа к данным привел бы к обходу средств защиты, встроенных в ORACLE, и потенциально нарушил бы безопасность и целостность данных.

Обратитесь к документу ORACLE7 Server SQL Language Reference Manual для дополнительной информации о командах SQL и других возможностях SQL (например, функциях). Обратитесь к документу ORACLE7 Server Utilities User's Guide для дополнительной информации о командах SQL*DBA и их отличиях от команд SQL.

Предложения SQL

Все операции, осуществляемые над информацией в базе данных ORACLE, выполняются с помощью ПРЕДЛОЖЕНИЙ SQL. Предложение (или утверждение) SQL - это конкретный экземпляр действительной КОМАНДЫ SQL. Предложение частично состоит из ЗАРЕЗЕРВИРОВАННЫХ СЛОВ, которые имеют специальный смысл в SQL и не могут использоваться для иных целей. Например, SELECT и UPDATE являются зарезервированными словами, и не могут использоваться как имена таблиц.

Предложение должно быть эквивалентом полного утверждения SQL, например:

SELECT ename, deptno FROM emp

Может быть выполнено лишь (полное) предложение SQL, тогда как «фрагмент предложения», подобный следующему, генерирует ошибку, указывающую, что введен не весь текст предложения:

SELECT ename

Предложение SQL можно воспринимать как очень простую, но мощную, компьютерную программу или инструкцию.

Предложения ORACLE SQL разделяются на следующие категории:
· Предложения языка манипулирования данными (DML)
· Предложения языка определения данных (DDL)
· Предложения управления транзакциями
· Предложения управления сессией
· Предложения управления системой
· Предложения встроенного SQL
Ниже кратко описана каждая из этих категорий предложений SQL.

Замечание: ORACLE также поддерживает использование предложений SQL в программных единицах PL/SQL; обратитесь к главам 14 и 15 за дополнительной информацией об этих возможностях.

Предложения манипулирования данными (DML)

Предложения DML опрашивают или манипулируют данными в существующих объектах схем. Они позволяют вам:
· Удалять строки из таблиц или обзоров (DELETE).
· Получать план исполнения предложения SQL (EXPLAIN PLAN).
· Добавлять новые строки данных в таблицы или обзоры (INSERT).
· Блокировать талицы или обзоры, временно ограничивая доступ к ним других пользователей (LOCK TABLE).
· Извлекать данные из одной или нескольких таблиц или обзоров (SELECT).
· Изменять значения столбцов в существующих строках таблицы или обзора (UPDATE).
Предложения DML используются наиболее часто из всех категорий предложений SQL. Примеры предложений DML:

SELECT ename, mgr, comm + sal FROM emp;

INSERT INTO emp VALUES

(1234, 'DAVIS','SALESMAN',7698, '14-FEB-1988', 1600,500,30);

DELETE FROM emp WHERE ename IN ('WARD', 'JONES');

Предложения управления транзакциями

Предложения управления транзакциями управляют изменениями, которые осуществляются предложениями DML, и группируют эти предложения в транзакции. 
Предложения управления транзакциями позволяют:

· Подтверждать изменения, сделанные транзакцией, что делает их постоянными (COMMIT).
· Отменять изменения, сделанные транзакцией после момента ее начала или после точки сохранения (ROLLBACK).
· Устанавливать точку сохранения, к которой могут быть впоследствии отменены изменения (SAVEPOINT).
· Устанавливать свойства транзакции (SET TRANSACTION).
Предложения определения данных (DDL)

Предложения DDL определяют объекты схем, изменяют их структуру и удаляют эти объекты. Предложения DDL позволяют:
· Создавать, изменять и удалять объекты схемы и другие структуры базы данных, в том числе саму базу данных и ее пользователей (CREATE, ALTER, DROP).
· Изменять имена объектов схемы (RENAME).
· Удалять все данные в объектах схемы, не удаляя структуру самого объекта (TRUNCATE).
· Собирать статистику об объектах схемы, проверять структуру объектов и выдавать сцепленные строки внутри объектов (ANALYZE).
· Назначать и отзывать привилегии и роли (GRANT, REVOKE).
· Включать и выключать опции аудитинга (AUDIT, NOAUDIT).
· Добавлять комментарии в словарь данных (COMMENT).
Предложение DDL неявно подтверждает предыдущую транзакцию и начинает новую транзакцию. Несколько примеров предложений DDL:

CREATE TABLE plants

(COMMON_NAME VARCHAR2 (15), LATIN_NAME VARCHAR2 (40));

DROP TABLE plants;

GRANT SELECT ON emp TO scott;

REVOKE DELETE ON emp FROM scott;

Для специфической информации о предложениях DDL, касающейся доступа к базе данных и ее данным, обратитесь к главам 17, 18 и 19.

Предложения управления сессией

Команды управления сессией управляют свойствами конкретной сессии пользователя. Например, они позволяют:
· Изменять режимы текущей сессии с помощью выполнения специализированной функции, например, для того чтобы включить или отключить средство трассировки SQL (ALTER SESSION).
· Включать и выключать роли (группы привилегий) для текущей сессии (SET ROLE).
Предложения управления системой

Команды управления системой изменяют свойства инстанции сервера ORACLE. Единственной командой управления системой является команда ALTER SYSTEM; она позволяет вам изменять такие характеристики, как минимальное число разделяемых серверов. Эта команда позволяет также снимать сессию и выполнять другие задачи.

Предложения встроенного SQL

Предложения встроенного SQL позволяют инкорпорировать предложения DDL, DML и предложения управления транзакциями в программу на процедурном языке. Эти предложения используются с прекомпиляторами ORACLE. Предложения встроенного SQL позволяют:
· Определять, распределять и освобождать курсоры (DECLARE CURSOR, OPEN, CLOSE).
· Объявлять имя базы данных и соединяться с ORACLE (DECLARE DATABASE, CONNECT).
· Назначать имена переменным, инициализировать дескрипторы, специфицировать обработку ошибок и предупреждений (DECLARE STATEMENT, DESCRIBE, WHENEVER).
· Разбирать и исполнять предложения SQL, извлекать данные из базы данных (PREPARE, EXECUTE, EXECUTE IMMEDIATE, FETCH).
Рекурсивный SQL

Когда выдается предложение DDL, ORACLE неявно выдает РЕКУРСИВНЫЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ SQL, которые модифицируют информацию в словаре данных. Пользователей не затрагивают эти предложения, которые внутренне выполняются ORACLE.

Курсоры

Курсор - это указатель или имя области в памяти, в которой хранится разобранное предложение SQL и другая информация, необходимая для обработки этого предложения; эта область называется также личной областью SQL. Хотя большинство пользователей ORACLE полагаются на автоматическую обработку курсоров, выполняемую утилитами ORACLE, программные интерфейсы предлагают разработчикам приложений большую степень контроля над курсорами. При разработке приложения курсор является поименованным ресурсом, который доступен программе и может специально использоваться для разбора предложений SQL, встроенных в приложение.

Разделяемый SQL

ORACLE автоматически замечает, когда приложения посылают в базу данных идентичные предложения SQL. Когда выдаются несколько идентичных предложений, область SQL, использовавшаяся для обработки первого экземпляра предложения, РАЗДЕЛЯЕТСЯ, т.е.  используется для обработки последующих экземпляров такого же предложения. Поэтому для каждого уникального предложения SQL существует всего одна разделяемая область SQL. Эти разделяемые области SQL являются участками разделяемой памяти компьютера, которые могут быть использованы любым процессом ORACLE.  Разделение областей SQL экономит расходы памяти на сервере базы данных, тем самым увеличивая пропускную способность системы.

При проверке предложений SQL на идентичность ORACLE рассматривает как предложения SQL, выданные непосредственно пользователями и приложениями, так и рекурсивные предложения SQL, выдаваемые внутренне предложениями DDL.

Для дополнительной информации о разделяемом SQL обратитесь к документу ORACLE7 Server Application Developer's Guide.

Что такое разбор?

РАЗБОР - это один из шагов ORACLE в обработке предложения SQL.  Когда приложение выдает предложение SQL, оно осуществляет вызов ORACLE для разбора этого предложения. Во время вызова разбора ORACLE выполняет следующие задачи:
· проверяет предложение на синтаксическую и семантическую законность
· определяет, имеет ли процесс, выдавший предложение, привилегии для его выполнения
· распределяет личную область SQL для предложения
ORACLE также определяет, есть ли уже в библиотечном кэше разделяемая область SQL для предложения, идентичного выданному.  Если да, то пользовательский процесс использует готовое разобранное представление предложения и выполняет его немедленно. Если нет, то ORACLE осуществляет разбор предложения, выполняя следующие шаги:
· ORACLE генерирует разобранное представление предложения.
· Пользовательский процесс распределяет разделяемую область SQL для предложения в библиотечном кэше и сохраняет в ней разобранное представление предложения.
Заметьте различие между приложением, которое делает вызов ORACLE для разбора предложения SQL, и ORACLE, который фактически выполняет разбор:

· Вызов разбора, который делает приложение, ассоциирует предложение SQL с личной областью SQL. После того как предложение ассоциировано с личной областью SQL, его можно выполнять неоднократно, не повторяя вызов разбора.
· Операция разбора, которую выполняет ORACLE, распределяет разделяемую область SQL для предложения SQL. После того как разделяемые области SQL распределены для предложения, его можно выполнять неоднократно без повторного разбора.
Поскольку как вызов разбора, так и сам разбор могут быть расточительны по сравнению с выполнением, желательно выполнять их как можно реже.

Это обсуждение справедливо также к разбору блоков PL/SQL и распределению областей PL/SQL. (См. описание PL/SQL в следующем разделе.) Области PL/SQL назначаются хранимым процедурам, функциям, пакетам и триггерам. Каждому предложению SQL внутри блока PL/SQL также назначается разделяемая и личная область SQL.

PL/SQL

PL/SQL - это процедурное языковое расширение SQL, принадлежащее Oracle. PL/SQL позволяет вам перемешивать предложения SQL с процедурными конструктами. PL/SQL предоставляет возможность определять и исполнять программные единицы PL/SQL, такие как процедуры, функции и пакеты. Программные единицы PL/SQL в целом подразделяются на анонимные блоки и хранимые процедуры.

АНОНИМНЫЙ БЛОК - это блок PL/SQL, который появляется в вашем приложении. Во многих приложениях блоки PL/SQL можно применять всюду, где разрешено использовать предложения PL/SQL. Такие блоки называются анонимными, потому что они не имеют имен.

ХРАНИМАЯ ПРОЦЕДУРА - это блок PL/SQL, хранящийся в базе данных и вызываемый из приложения по имени. Когда вы создаете хранимую процедуру командой CREATE, ORACLE осуществляет ее разбор и сохраняет разобранное представление в базе данных. ORACLE также позволяет вам создавать и сохранять функции, которые подобны процедурам, и пакеты, которые являются коллекциями процедур и функций. Для информации о хранимых процедурах, функциях, пакетах и триггерах базы данных обратитесь к главам 14 и 15.

Как исполняется PL/SQL

ПРОЦЕССОР PL/SQL (engine) - это специальная компонента многих продуктов ORACLE, в том числе сервера ORACLE, которая занимается обработкой PL/SQL. Рис.11-1 иллюстрирует процессор PL/SQL, содержащийся в сервере ORACLE.

Рис.11-1

Процессор PL/SQL и сервер ORACLE
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Процедура (или пакет) хранится в базе данных. Когда процедура, хранящаяся в базе данных, вызывается из приложения, откомпилированная процедура (или пакет, в котором она содержится) загружается в разделяемый пул в области SGA, и исполнители PL/SQL и SQL совместно обрабатывают предложения в этой процедуре.

Процессор PL/SQL встроен в следующие продукты Oracle:
· Сервер ORACLE с процедурной опцией
· SQL*Forms (версия 3 и позже)
· SQL*Menu (версия 5 и позже)
· SQL*ReportWriter (версия 2 и позже)
· Oracle Graphics (версия 2 и позже)
Если вы имеете ORACLE с процедурной опцией, то вы можете вызывать хранимую процедуру из другого блока PL/SQL, который может быть как анонимным блоком, так и другой хранимой процедурой. Например, вы можете вызывать хранимые процедуры из SQL*Forms (версии 3 или более поздней).

Кроме того, вы можете передавать ORACLE анонимные блоки из приложений, разработанных с помощью следующих инструментов:
· Прекомпиляторов ORACLE (включая пользовательские выходы)
· Интерфейсов вызова ORACLE (OCI)
· SQL*Plus
· SQL*DBA
Языковые конструкты PL/SQL

Блоки PL/SQL могут включать следующие языковые конструкты PL/SQL:
· переменные и константы
· курсоры
· исключения
Следующие секции дают общее описание каждого конструкта; для дополнительной информации обратитесь к документу PL/SQL User's Guide and Reference.

Переменные и константы

Переменные и константы могут объявляться в процедуре, функции и пакете. Переменная или константа может использоваться в предложениях SQL и PL/SQL, в которых она либо поставляет значение, либо принимает значение.

Замечание: Некоторые интерактивные инструменты, такие как SQL*DBA, позволяют вам определять переменные в текущей сессии.  Переменные, объявленные таким способом, можно использовать так же, как и переменные, объявляемые в процедурах или пакетах.

Курсоры

КУРСОРЫ могут явно объявляться в процедуре, функции или пакете для облегчения ориентированной на записи обработки данных ORACLE. Курсоры могут также неявно объявляться процессором PL/SQL для поддержания других действий манипуляции данными.

Исключения

PL/SQL позволяет вам явно обрабатывать как внутренние, так и определенные пользователем условия ошибок, называемых ИСКЛЮЧЕНИЯМИ, которые могут возникать в ходе обработки кода PL/SQL. Внутренние исключения вызываются незаконными операциями, такими как деление на 0, или ошибками ORACLE, возвращаемыми коду PL/SQL. Пользовательские исключения определяются явно, и возбуждаются внутри блока PL/SQL для управления обработкой ошибок, специфичной для приложения (например, отрицательный баланс при дебитовании счета).

Когда исключение ВОЗБУЖДАЕТСЯ, нормальное выполнение кода PL/SQL останавливается, и вызывается программа, называемая обработчиком исключений. Для любого внутреннего или пользовательского исключения может быть написан специфичный обработчик исключений.

Хотя PL/SQL может быть встроен в многие продукты Oracle, эта глава посвящена лишь процедурам и пакетам, которые могут храниться в базе данных ORACLE и обрабатываться процессором PL/SQL, встроенным в сервер ORACLE. Средства PL/SQL, встроенные в каждый из инструментов Oracle, описываются в соответствующих руководствах пользователя.

ORACLE с процедурным расширением также позволяет вам создавать и вызывать хранимые процедуры. Когда ваше приложение вызывает хранимую процедуру, разобранное представление этой процедуры извлекается из базы данных и обрабатывается процессором PL/SQL внутри ORACLE. Вы можете вызывать хранимые процедуры из приложений, разработанных с помощью следующих инструментов:
· Прекомпиляторов ORACLE (включая пользовательские выходы)
· Интерфейсов вызова ORACLE (OCI)
· SQL*Module
· SQL*Plus
· SQL*DBA
Вы можете также вызывать хранимую процедуру из другого блока PL/SQL, который может быть как анонимным блоком, так и другой хранимой процедурой. Для информации о том, как вызывать хранимые процедуры из каждого типа приложения, обратитесь к руководству по соответствующему инструменту; например, для прекомпиляторов - к документу Programmer's Guide to the ORACLE Precompilers.
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