ГЛАВА 24

РЕЗЕРВНОЕ КОПИРОВАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ

 Так кузнечик узнал, что к дням нужды надо готовиться.

 





Эзоп, Муравей и кузнечик

Эта глава объясняет возможные опции и необходимые процедуры для резервного копирования базы данных ORACLE. Темы этой главы включают обсуждение следующих вопросов:

· полные и частичные копии базы данных

· копирование файлов данных

· копирование онлайнового и офлайнового табличного пространства или файла данных

· копирование управляющих файлов

· утилиты экспорта и импорта

Введение в резервное копирование базы данных

Независимо от того, какую схему копирования и восстановления вы изобретете для базы данных ORACLE, резервное копирование средствами операционной системы всех файлов базы данных абсолютно необходимо как часть общей стратегии предохранения от потенциальных сбоев носителя, которые могут повредить эти файлы.  Следующие секции дают концептуальный обзор различных возможных типов копирования и их полезности в различных схемах восстановления. Подробные указания по выполнению копирования базы данных приведены в документе ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Полное копирование

ПОЛНОЕ КОПИРОВАНИЕ - это копирование средствами операционной системы всех файлов данных, онлайновых файлов журнала и управляющих файлов, составляющих базу данных ORACLE. Полное копирование должно также включать копирование файлов параметров, ассоциированных с этой базой данных.

Полное копирование базы данных проводится, когда база данных чисто закрыта; это означает, что оно не проводится после сбоя инстанции и т.п. В это время все файлы, составляющие базу данных, закрыты, и содержимое их согласовано по отношению к текущему моменту времени.

Замечание: НЕЛЬЗЯ выполнять полное копирование базы данных, когда она открыта. Копирование любого файла при открытой базе данных считается «частичным копированием», как описано в следующем разделе.

Копии файлов данных, полученные при полном копировании, полезны при любом типе восстановления носителя:

· Если база данных работает в режиме NOARCHIVELOG, и сбой диска повреждает некоторые или все файлы, составляющие базу данных, то самые последние полные копии могут использоваться для РЕСТАВРАЦИИ (не восстановления) базы данных. Так как архивированный журнал повторения недоступен для приведения базы данных в состояние на текущий момент, вся работа, проделанная в базе данных после последнего полного копирования, должна быть повторена заново.

· Если база данных работает в режиме ARCHIVELOG, и сбой диска повреждает некоторые или все файлы, составляющие базу данных, то самые последние полные копии могут использоваться как часть ВОССТАНОВЛЕНИЯ базы данных.  После реставрации необходимых файлов данных из полных копий можно продолжить восстановление путем применения архивированных и текущих онлайновых файлов журнала повторения, чтобы привести реставрированные файлы в состояние на текущий момент времени.

Короче говоря, если база данных работает в режиме NOARCHIVELOG, полное копирование является единственным способом частично защитить базу данных от сбоев диска; если же база данных работает в режиме ARCHIVELOG, то полные копии файлов помогают реставрировать поврежденные файлы как часть восстановления базы данных.

Частичное копирование

ЧАСТИЧНОЕ КОПИРОВАНИЕ - это любое (отличное от полного) копирование средствами операционной системы файлов базы данных, осуществляемое, когда база данных открыта либо закрыта.

Примерами частичного копирования служат:

· копирование всех файлов данных конкретного табличного пространства

· копирование одиночного файла данных

· копирование управляющего файла

Частичные копии могут быть полезными лишь для базы данных, работающей в режиме ARCHIVELOG. Так как архивированный журнал повторения присутствует, файлы данных, реставрированные из частичных копий, могут быть согласованы с остальной частью базы данных с помощью процедур восстановления.

Частичные копии файлов данных

Частичное копирование может включать файлы данных базы данных.  Отдельные файлы данных или их группы можно копировать независимо от остальных файлов данных, онлайновых файлов журнала и управляющих файлов. Файл данных можно копировать, когда он в состоянии офлайн или онлайн.

Выбор, в каком состоянии копировать файл, - онлайн или офлайн, - зависит лишь от требований, предъявляемых к доступности данных.  Если данные постоянно должны быть доступны, онлайновое копирование является единственной возможностью. Следующие секции описывают оба эти типа копирования файлов данных.

Копирование офлайновых файлов данных

Любой файл данных можно копировать, когда он находится в офлайне. Следующие ситуации показывают примеры офлайновых копирований:

· База данных закрыта. Как следствие, все файлы данных базы данных закрыты, или находятся в состоянии офлайн.  Любое копирование файлов данных закрытой базы данных считается офлайновым копированием.

· База данных открыта, но табличное пространство находится в состоянии офлайн. Как следствие, все файлы данных этого табличного пространства обычно находятся в офлайне.  Любое копирование файлов данных офлайнового табличного пространства считается офлайновым копированием.

Замечание: Приведенные примеры описывают большинство ситуаций, когда может быть предпринято офлайновое копирование. Однако в некоторых обстоятельствах база данных может быть открыта, или табличное пространство может быть в офлайне, но ассоциированные файлы данных по отношению к операционной системе находятся в онлайне. Например, база данных может быть смонтирована и закрыта для восстановления базы данных, но ассоциированные файлы данных открыты и подвергаются изменениям в процессе операции восстановления. В таких ситуациях следует избегать копирования файлов данных.

Когда база данных закрыта нормально, т.е. не снята аварийно, или когда табличное пространство переведено в офлайн нормально, т.е.  не во временном и не в немедленном режиме, то офлайновая копия файла данных является копией «согласованных» данных. Все данные в офлайновой копии согласованы по отношению к одной точке времени, моменту копирования.

Копирование онлайновых файлов данных

Если база данных работает в режиме ARCHIVELOG, то любой файл данных можно копировать, когда база данных открыта, ассоциированное табличное пространство в онлайне, и сам этот файл данных находится в онлайне и подвергается нормальным операциям базы данных. Такой тип копирования называется онлайновым копированием.

Копия онлайнового файла данных является копией несогласованных данных; нельзя гарантировать, что все данные в этой копии согласованы по отношению к какой-либо точке времени. Однако эти данные легко сделать согласованными с помощью процедур восстановления базы данных.

Когда начинается копирование онлайнового табличного простраства или индивидуального файла данных (командой ALTER TABLESPACE с опцией BEGIN BACKUP), ORACLE временно прекращает запись контрольных точек в заголовки копируемых файлов данных. Это значит, что после реставрации этого файла данных из копии он «знает» лишь о самой последней контрольной точке, которая была выполнена ПЕРЕД копированием табличного пространства, но не о тех контрольных точках, которые происходили ВО ВРЕМЯ копирования. Как следствие, ORACLE требует, чтобы по время восстановления были применены соответствующие файлы журнала повторения. Когда онлайновое копирование заканчивается (как указывается командой ALTER TABLESPACE с опцией END BACKUP), ORACLE продвигает заголовок файла данных к текущей контрольной точке базы данных.

Согласованные и несогласованные копии

Данные в копии файла данных могут существовать в двух различных состояниях: согласованном и несогласованном.

СОГЛАСОВАННАЯ копия получается при копировании офлайнового файла данных. При этом файл не должен был быть переведен в офлайн как следствие сбоя или в немедленном (IMMEDIATE) режиме. Данные в одиночном файле данных называются согласованными между собой, потому что все блоки данных в нем соответствуют состоянию на один момент времени. Вы, тем не менее, должны выполнять действия по восстановлению после реставрации файла из такой копии, потому что эта копия согласована сама по себе, но не со всей базой данных.

Полная или частичная копия, взятая при закрытой базе данных или при офлайновом табличном пространстве, используется для реставрации одного или нескольких файлов данных в состояние на момент времени начала копирования. Так как эти данные согласованы, не требуется никаких действий по их корректировке.

Если база данных не была закрыта чисто (например, имел место сбой инстанции, или было выдано предложение SHUTDOWN ABORT), то офлайновые файлы данных могут быть несогласованными.

Если файл данных находится в онлайне или в процессе восстановления, данные в этом файле называются несогласованными.  Дело в том, что блоки файла данных не обязательно записываются в том порядке, в каком они изменяются. Поэтому при копировании онлайнового файла в копию попадают несогласованные данные из непрерывно изменяемых блоков данных.

Полная или частичная копия, взятая при открытой базе данных или при онлайновом табличном пространстве, также используется для реставрации одного или нескольких файлов данных в состояние на момент времени начала копирования. Однако данные в реставрированных файлах не согласованы. Поэтому к ним должны быть применены соответствующие файлы журнала повторения (как архивированные, так и онлайновые), чтобы сделать эти данные согласованными.

Рассмотрим следующий упрощенный пример, чтобы понять, как создается несогласованная резервная копия и как она используется при восстановлении базы данных.

Пример

Резервная копия делается для файла данных из онлайнового табличного пространства. Этот файл данных соответствует четырем блокам данных. Для простоты, представительная часть данных в каждом блоке изображается буквой.

Рис.24-1

Пример онлайнового копирования файла данных
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Рассмотрим рис.24-1. Во время копирования этого онлайнового файла происходят следующие события во времени.

1.
В первый момент времени первый блок файла данных переписывается в файл резервной копии.

2.
Во второй момент времени второй блок файла данных переписывается в файл резервной копии. В то же время в файл данных записывается модифицированная версия первого блока из области SGA.

3.
В третий момент времени третий блок файла данных переписывается в файл резервной копии.

4.
В четвертый момент времени в файл данных записывается модифицированная версия четвертого блока из области SGA.  Затем модифицированный блок переписывается в файл резервной копии.

Кроме того, за это время генерируются как минимум две записи повторения, соответствующие модификациям в блоках 1 и 4, как показано на рис.24-2.

Рис.24-2

Записи повторения, сгенерированные за время онлайнового копирования
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Если полученная резервная копия будет использована для реставрации файла данных, то реставрированный файл окажется несогласованным, как он есть. Однако при применении к нему соответствующих записей из журнала повторения будут выполнены следующие действия, чтобы сделать эти данные согласованными:

1.
Блок 1 будет обновлен из A в E.

2.
Будет проверено, что блок 4 содержит корректные данные (F).

Копирование управляющих файлов

Еще одной формой частичного копирования является копирование управляющих файлов. Так как управляющий файл содержит информацию о физической структуре ассоциированной базы данных, его резервное копирование необходимо выполнять каждый раз, когда в базе данных проводятся структурные изменения.

Зеркальные управляющие файлы предохраняют от возможной потери управляющего файла; однако, если сбой диска повреждает файлы данных и требуется частичное восстановление или восстановление на момент времени, то необходимо использовать ту копию управляющего файла, которая соответствует структуре базы данных на момент копирования файла данных, т.е. не обязательно именно последнюю копию управляющего файла. Поэтому использование зеркальных управляющих файлов не избавляет от необходимости выполнять резервное копирование управляющего файла при любом структурном изменении в базе данных.

Утилиты экспорта и импорта

Утилиты экспорта и импорта используются для выгрузки данных из базы данных ORACLE и обратно. Экспорт - это утилита, которая записывает данные из базы данных ORACLE в файлы операционной системы в формате базы данных ORACLE. Экспортные файлы содержат информацию об объектах схем, созданных в базе данных. Импорт - это утилита, которая читает файлы, созданные утилитой экспорта, и восстанавливает соответствующую информацию в существующей базе данных. Хотя экспорт и импорт предназначены для перемещения данных ORACLE, они могут применяться и как дополнительный метод защиты данных базы данных ORACLE. Использование этих утилит описывается в документе ORACLE7 Server Utilities User's Guide.
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