ГЛАВА 2

ЭЛЕМЕНТЫ SQL

Эта глава содержит справочную информацию по базовым элементам SQL, из которых составляются команды SQL. Прежде, чем обращаться к командам, описанным в главе 4, «Команды», вы должны ознакомиться с понятиями, изложенными в этой главе. К этим понятиям относятся:

· объекты схем

· правила и рекомендации по именованию объектов

· правила и рекомендации по адресации объектов

· литералы

· типы данных

· пустые значения

· псевдостолбцы

· комментарии

Объекты схем

СХЕМА - это коллекция логических структур данных, или объектов схемы. Схема принадлежит пользователю базы данных и имеет имя, совпадающее с именем ее владельца. Каждому пользователю принадлежит ровно одна схема. Объекты схемы создаются и поддерживаются командами SQL. Существуют следующие типы объектов схемы:

· таблицы

· индексы

· обзоры

· кластеры

· последовательности

· связи баз данных

· синонимы

· независимые хранимые функции (*)

· независимые хранимые процедуры (*)

· пакеты (*)

· триггеры базы данных (*)

· снимки (*)(+)

· журналы снимков (*)

(*) Эти объекты доступны только в ORACLE с процедурной опцией.  
(+) Эти объекты доступны только в ORACLE с распределенной опцией.

Другие типы объектов также хранятся в базе данных и могут создаваться и поддерживаться с помощью SQL, но не содержатся в схемах:

· табличные пространства

· сегменты отката

· профили

· роли

Большинство из этих объектов занимают память в базе данных.

В данном руководстве, каждый тип объекта определен в главе 4, «Команды», в той секции, которая описывает команду, создающую этот тип объекта. Такие команды начинаются словом CREATE.  Например, определение кластера приводится в секции, посвященной команде CREATE CLUSTER.

Для большинства типов объектов, при создании объекта необходимо предоставить имя объекта. Это имя должно удовлетворять правилам, перечисленным в следующих секциях.

Части объектов

Некоторые объекты состоят из частей, которые также должны иметь имена, например:

· столбцы в таблице или обзоре

· ограничения целостности в таблице

· пакетированные процедуры и функции, а также иные объекты, хранящиеся внутри пакета

Именование объектов и их частей

Эта секция рассказывает вам, как давать имена объектам и их частям. Обсуждаются следующие вопросы:

· правила именования объектов

· рекомендации по именованию объектов

Некоторые слова не могут или не должны использоваться как имена объектов, потому что они имеют специальный смысл в SQL. Эти слова также приведены в данной секции.

Правила именования объектов

В этой секции приведены правила именования объектов и их частей.  Эти правила распространяются также и на имена пользователей базы данных.

1.
Имена должны иметь длину от 1 до 30 символов, со следующими исключениями:

· Имена баз данных могут иметь длину до 8 байт.

· Имена связей баз данных могут иметь длину до 128 байт.

2.
Имена не могут содержать кавычек и апострофов.

3.
Прописные и строчные буквы в именах не различаются.

4.
Имя должно начинаться с буквы из набора символов вашей базы данных.

5.
Имена могут содержать только алфавитно-цифровые символы из набора символов вашей базы данных, а также символы _ (подчеркивание), $ (доллар) и # (решетка). Корпорация Oracle не рекомендует использовать символы $ и #.

Если набор символов вашей базы данных содержит мультибайтовые символы, то корпорация Oracle рекомендует, чтобы каждое имя пользователя или роли содержало хотя бы один однобайтовый символ.

Имена связей баз данных могут также содержать символы . (точка) и @.

6.
Имя не может быть зарезервированным словом ORACLE. Ниже приведен список этих зарезервированных слов. Слова, помеченные звездочкой (*), являются также зарезервированными словами ANSI.

Зарезервированные слова

ACCESS 

FILE 

NOAUDIT

ADD 

FLOAT* 
NOCOMPRESS

ALL* 

FOR* 

NOT*

ALTER 

FROM* 
NOWAIT

AND* 



NULL*

ANY* 

GRANT* 
NUMBER

AS* 

GROUP*

ASC* 



OF*

AUDIT 

HAVING* 
OFFLINE

ON*

BETWEEN* 

IDENTIFIED 
ONLINE

BY* 

IMMEDIATE 
OPTION*

IN* 

OR*

CHAR* 

INCREMENT 
ORDER*

CHECK* 

INDEX

CLUSTER 

INITIAL 
PCTFREE

COLUMN 

INSERT* 
PRIOR

COMMENT 

INTEGER* 
PRIVILEGES*

COMPRESS 

INTERSECT 
PUBLIC*

CONNECT 

INTO*

CREATE* 

IS* 

RAW

CURRENT* 



RENAME

LEVEL 
RESOURCE

DATE 

LIKE* 
REVOKE

DECIMAL* 

LOCK 

ROW

DEFAULT* 

LONG 

ROWID

DELETE* 



ROWLABEL

DESC* 

MAXEXTENTS 
ROWNUM

DISTINCT* 
MINUS 
ROWS

DROP 

MODE

MODIFY 
SELECT*

ELSE 



SESSION

EXCLUSIVE 


SET*

EXISTS* 



SHARE

SIZE

SMALLINT* 
UID 

WHENEVER*

START 

UNION* 
WHERE*

SUCCESSFUL 
UNIQUE* 
WITH*

SYNONYM 

UPDATE*

SYSDATE 

USER*

TABLE* 

VALIDATE

THEN 

VALUES*

TO* 

VARCHAR

TRIGGER 

VARCHAR2

VIEW*

В зависимости от того, через какой продукт Oracle вы собираетесь обращаться к объекту, имена объектов могут дополнительно ограничиваться зарезервированными словами, специфичными для данного продукта. Список зарезервированных слов для каждого продукта приводится в руководстве по соответствующему продукту, например, в документе PL/SQL User's Guide and Reference.

7.
Слово DUAL не должно использоваться как имя объекта или его части. DUAL является именем фиктивной таблицы, которую часто используют продукты SQL*Plus и SQL*Forms.

8.
Язык SQL в ORACLE содержит другие ключевые слова, которые имеют специальный смысл. Поскольку эти ключевые слова не являются зарезервированными, вы можете использовать их в качестве имен объектов или их частей. Однако такое применение этих ключевых слов может затруднить понимание ваших предложений SQL.

Такие ключевые слова приведены в следующем списке. Слова, помеченные зыездочкой (*), являются также зарезервированными словами ANSI. Чтобы обеспечить максимальную переносимость ваших программ на другие реализации SQL, не используйте этих слов в качестве имен объектов.

Ключевые слова

ADMIN 

CONTINUE* 

FETCH*

AFTER 

CONTROLFILE 
FLUSH

ALLOCATE 

COUNT* 

FREELIST

ANALYZE 

CURSOR* 

FREELISTS

ARCHIVE 

CYCLE 

FORCE

ARCHIVELOG 



FOREIGN*

AUTHORIZATION* 
DATABASE 

FORTRAN*

AVG* 

DATAFILE 

FOUND*

DBA 


FUNCTION

BACKUP 

DEC*

BEGIN* 

DECLARE* 

GO*

BECOME 

DISABLE 

GOTO*

BEFORE 

DISMOUNT 

GROUPS

BLOCK 

DOUBLE*

BODY 

DUMP 


INCLUDING

INDICATOR*

CACHE 

EACH 


INITRANS

CANCEL 

ENABLE 

INSTANCE

CASCADE 

END* 


INT*

CHANGE 

ESCAPE*

CHARACTER* 
EVENTS 

KEY*

CHECKPOINT 
EXCEPT

CLOSE* 

EXCEPTIONS 

LANGUAGE*

COBOL* 

EXEC* 

LAYER

COMMIT* 

EXPLAIN 

LINK

COMPILE 

EXECUTE 

LISTS

CONSTRAINT 
EXTENT 

LOGFILE

CONSTRAINTS 
EXTERNALLY

CONTENTS

MANAGE 

PACKAGE 

SORT

MANUAL 

ARALLEL 

SQL*

MAX* 

PASCAL* 

SQLCODE*

MAXDATAFILES 
CTINCREASE 

SQLERROR*

MAXINSTANCES 
PCTUSED 

STATEMENT_ID

MAXLOGFILES 
PLAN 


STATISTICS

MAXLOGHISTORY 
PLI* 


STOP

MAXLOGMEMBERS 
RECISION* 

STORAGE

MAXTRANS 

PRIMARY* 

SUM*

MAXVALUE 

PRIVATE 

SWITCH

MIN* 

PROCEDURE* 

SYSTEM

MINEXTENTS 
PROFILE

MINVALUE 




TABLES

MODULE* 

QUOTA 

TABLESPACE

MOUNT 




TEMPORARY

READ 




THREAD

NEXT 

REAL* 

TIME

NEW 

RECOVER 

TRACING

NOARCHIVELOG 
REFERENCES* 
TRANSACTION

NOCACHE 

REFERENCING 
TRIGGERS

NOCYCLE 

RESETLOGS 

TRUNCATE

NOMAXVALUE 
RESTRICTED

NOMINVALUE 
REUSE 

UNDER

NONE 

ROLE 


UNLIMITED

NOORDER 

ROLES 

UNTIL

NORESETLOGS 
ROLLBACK* 

USE

NORMAL 




USING

NOSORT 

SAVEPOINT

NUMERIC* 

SCHEMA* 

WHEN

SCN 


WRITE

OFF 

SECTION* 

WORK*

OLD 

SEGMENT

ONLY 

SEQUENCE

OPTIMAL 

SHARED

OPEN* 

SNAPSHOT

OWN 

SOME*

9.
Имя должно быть уникальным в своем пространстве имен.

Объекты в одном и том же пространстве имен должны иметь разные имена.

Рис.2-1 показывает пространства имен для объектов схемы.  Каждый прямоугольник обозначает пространство имен и включает типы объектов, относящиеся к этому пространству имен. Так, из этого рисунка видно, что таблицы и обзоры в одной и той же схеме, как относящиеся к одному пространству имен, не могут иметь одинаковые имена. Однако таблицы и индексы относятся к разным пространствам имен, и потому таблица и индекс в одной и той же схеме могут иметь одно и то же имя.

Каждая схема в базе данных имеет свои собственные пространства имен для объектов, содержащихся в этой схеме.  Это означает, в частности, что две таблицы в разных схемах относятся к разным пространствам имен, и могут, следовательно, иметь одинаковые имена.

Рис.2-1

Пространства имен для объектов схемы

        -----------------------------¬    -----------------------------¬

        ¦    ТАБЛИЦЫ                 ¦    ¦    ИНДЕКСЫ                 ¦

        ¦                            ¦    L-----------------------------

        ¦    ОБЗОРЫ                  ¦    -----------------------------¬

        ¦                            ¦    ¦    ОГРАНИЧЕНИЯ             ¦

        ¦    ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ      ¦    L-----------------------------

        ¦                            ¦    -----------------------------¬

        ¦    ЛИЧНЫЕ СИНОНИМЫ         ¦    ¦    КЛАСТЕРЫ                ¦

        ¦                            ¦    L-----------------------------

        ¦    НЕЗАВИСИМЫЕ ПРОЦЕДУРЫ   ¦    -----------------------------¬

        ¦                            ¦    ¦    ТРИГГЕРЫ БАЗЫ ДАННЫХ    ¦

        ¦    НЕЗАВИСИМЫЕ ФУНКЦИИ     ¦    L-----------------------------

        ¦                            ¦    -----------------------------¬

        ¦    ПАКЕТЫ                  ¦    ¦    ЛИЧНЫЕ СВЯЗИ БАЗ ДАННЫХ ¦

        ¦                            ¦    L-----------------------------

        ¦    СНИМКИ                  ¦

        ¦                            ¦

        L-----------------------------

Рис.2-2 показывает пространства имен для остальных объектов. Так как эти объекты не содержатся в схемах, их пространства имен распространяются на всю базу данных.

Рис.2-2

Пространства имен для остальных объектов

        -----------------------------¬    -----------------------------¬

        ¦    ПОЛЬЗОВАТЕЛИ            ¦    ¦    ТАБЛИЧНЫЕ ПРОСТРАНСТВА  ¦

        ¦    РОЛИ                    ¦    L-----------------------------

        L-----------------------------

        -----------------------------¬    -----------------------------¬

        ¦    ОБЩИЕ СИНОНИМЫ          ¦    ¦    СЕГМЕНТЫ ОТКАТА         ¦

        L-----------------------------    L-----------------------------

        -----------------------------¬    -----------------------------¬

        ¦    ОБЩИЕ СВЯЗИ БАЗ ДАННЫХ  ¦    ¦    ПРОФИЛИ                 ¦

        L-----------------------------    L-----------------------------

Столбцы в одной и той же таблице или одном и том же обзоре не могут иметь одинаковые имена. Однако столбцы в разных таблицах или обзорах могут иметь одинаковые имена.

Процедуры или функции, содержащиеся в одном и том же пакете, могут иметь одно и то же имя, при условии, что их аргументы не совпадают либо по количеству, либо по типам данных.  Создание множественных процедур или функций с одним и тем же именем в одном и том же пакете, но с разными аргументами, называется ПЕРЕКРЫТИЕМ ИМЕН процедур или функций.

10. Имя может заключаться в двойные кавычки. Такие имена могут содержать любую комбинацию символов, игнорируя правила с 3-го по 7-е в этом перечне. Такие имена могут также содержать пробелы. После того, как вы дали объекту имя, заключенное в кавычки, вы должны использовать кавычки при каждой ссылке на этот объект.

Вы можете пожелать заключить имя в двойные кавычки по следующим причинам:

· если вы хотите, чтобы имя содержало пробелы

· если вы хотите, чтобы имя было чувствительно к прописным и строчным буквам

· если вы хотите, чтобы имя начиналось с символа, отличного от буквы, например, с цифры

· если вы хотите, чтобы имя содержало символы, отличные от букв, цифр, _, $ и #

· если вы хотите использовать в качестве имени зарезервированное слово

Заключая имена в двойные кавычки, вы можете, например, дать следующие имена разным объектам в одном и том же пространстве имен:

emp

«emp»

«Emp»

«Emp «

Однако следующие имена ORACLE интерпретирует как одинаковые, так что они не могут использоваться для разных объектов в одном и том же пространстве имен:

emp

EMP

«EMP»

Если вы не можете дать пользователю имя в кавычках, то это имя не может содержать строчных букв.

Примеры

Все приведенные ниже идентификаторы являются примерами имен:

ename

horse

scott.hiredate

«EVEN THIS & THAT!»

a_very_very_long_name

Хотя алиасы столбцов и алиасы таблиц не являются объектами или частями объектов, они также должны удовлетворять этим правилам именования. Алиасы столбцов и алиасы таблиц существуют лишь на время исполнения одного предложения SQL и не сохраняются в базе данных, поэтому к ним не применяется правило 9 (уникальность в пространстве имен).

Рекомендации по именованию объектов

Приведем несколько полезных рекомендаций по именованию объектов и их частей:

· Используйте полные, описательные, произносимые имена (или общепринятые сокращения).

· Используйте предварительно согласованные правила именования.

· Используйте одно и то же имя для описания одной и той же сущности или атрибута во всех таблицах.

Давая имена объектам, добивайтесь баланса между целью поддержания имен как можно более короткими и легко используемыми, и целью поддержания имен как можно более содержательными и описательными. В сомнительных случаях используйте более описательные имена, потому что объекты в базе данных могут использоваться многими людьми в течение продолжительного времени. Ваш будущий партнер через десять лет с трудом поймет, что означают имена вроде PMDD вместо PAYMENT_DUE_DATE.

Применение согласованных имен помогает пользователям понимать роль, которую каждая таблица играет в вашем приложении.  Например, можно было бы установить правило о том, чтобы имена всех таблиц, принадлежащих приложению FINANCE, начинались с FIN_.

Используйте одни и те же имена для описания одних и тех же вещей по всем таблицам. Например, столбец с номером отдела имеет имя DEPTNO как в таблице EMP, так и в таблице DEPT.

Адресация объектов и их частей

В этой секции рассказывается, как записываются обращения к объектам и их частям в контексте предложения SQL. Здесь описываются:

· общий синтаксис адресации объекта

· как ORACLE разрешает ссылку на объект

· как адресовать объекты в схемах, отличных от вашей собственной схемы

· как адресовать объекты в удаленных базах данных

Общий синтаксис обращения к объекту или его части имеет вид, показанный на синтаксической диаграмме:

        

--T-----------T- object -T---------T--T-----------T---------



            L- schema. --          L- .part --  L- @dblink --

где:

object 
имя объекта.

schema 
схема, содержащая объект. Квалификатор SCHEMA позволяет вам обращаться к объекту в схеме, отличной от вашей собственной схемы. Заметьте, что вы должны обладать привилегиями, чтобы обращаться к объектам в других схемах. Если этот квалификатор опущен, то ORACLE полагает, что вы ссылаетесь на объект в вашей собственной схеме.

Квалификатор SCHEMA может применяться только при обращении к объектам схемы. Такие объекты показаны на рис.2-1 на странице 2-8. Остальные объекты, показанные на рис.2-2 на странице 2-8, не могут квалифицироваться схемой, так как они не являются объектами схемы.

part 
часть объекта. Этот идентификатор позволяет вам обращаться к части объекта схемы, - например, к столбцу таблицы. Заметьте, что не все типы объектов схемы имеют части.

dblink 
имя базы данных, содержащей объект.  Квалификатор DBLINK позволяет вам обращаться к объекту в базе данных, отличной от вашей локальной базы данных. Если этот квалификатор опущен, то ORACLE полагает, что вы ссылаетесь на объект в вашей локальной базе данных. Заметьте, что не все предложения SQL разрешают вам обращаться к объектам в удаленных базах данных.

Точки, разделяющие компоненты ссылки на объект, можно окружать пробелами, но принято опускать эти пробелы.

Как ORACLE разрешает ссылки на объекты

Встретив в предложении SQL ссылку на объект, ORACLE рассматривает контекст этого предложения SQL, и ищет объект в соответствующем пространстве имен. Отыскав объект, ORACLE выполняет над ним операцию, которая определена данным предложением. Если адресованный объект не может быть найден в соответствующем пространстве имен, ORACLE возвращает сообщение об ошибке.

Следующий пример иллюстрирует, как ORACLE разрешает ссылки на объекты внутри предложений SQL. Рассмотрим предложение, которое добавляет строку данных к таблице, идентифицируемой именем DEPT:

INSERT INTO dept

VALUES (50, 'SUPPORT', 'PARIS)

На основании контекста этого предложения ORACLE определяет, что объект DEPT может быть:

· таблицей в вашей собственной схеме

· обзором в вашей собственной схеме

· личным синонимом для таблицы или обзора

· общим синонимом для таблицы или обзора

ORACLE всегда пытается разрешить ссылку на объект в пространствах имен вашей собственной схемы, прежде чем рассматривать пространства имен вне вашей схемы. В нашем примере, ORACLE пытается разрешить имя DEPT следующими способами:

1.
Сначала ORACLE пытается отыскать объект в том пространстве имен вашей схемы, которое содержит имена таблиц, обзоров, последовательностей, личных синонимов, независимых процедур, независимых хранимых функций, пакетов и снимков. Если искомый объект найден в этом пространстве имен, то ORACLE пытается выполнить операцию предложения на этом объекте. В данном случае, ORACLE пытается добавить строку данных к объекту. Если найденный объект имеет тип, не подходящий для данной операции, то ORACLE возвращает ошибку. В нашем случае, объект должен быть таблицей, обзором или личным синонимом для таблицы или обзора. Если же объект окажется, например, последовательностью, то ORACLE возвратит ошибку.

2.
Если объект не найден в пространстве имен, просматривавшемся на шаге 1, то ORACLE просматривает пространство имен, содержащее общие синонимы (см. рис.2-2 на странице 2-8).  Если искомый объект найден в этом пространстве имен, то ORACLE пытается выполнить операцию предложения на этом объекте. Если найденный объект имеет тип, не подходящий для данной операции, то ORACLE возвращает ошибку. Если этот объект окажется, например, общим синонимом для последовательности, то ORACLE возвратит ошибку.

Адресация объектов в других схемах

При обращении к объектам в схемах, отличных от вашей собственной схемы, префиксуйте имя объекта именем его схемы:

схема.объект

Например, следующее предложение удаляет таблицу EMP в схеме SCOTT:

DROP TABLE scott.emp

Адресация объектов в удаленных базах данных

При обращении к объектам в базах данных, отличных от вашей локальной базы данных, специфицируйте за именем объекта имя связи к базе данных этого объекта. Связь баз данных - это объект схемы, который заставляет ORACLE соединиться с удаленной базой данных для доступа к объекту в ней. Эта секция рассказывает вам:

· как создавать связи баз данных

· как использовать связи баз данных в предложениях SQL

Создание связей баз данных

Вы можете создать связь баз данных с помощью команды CREATE DATABASE LINK, описанной в главе 4 этого руководства, «Команды».  Эта команда позволяет вам специфицировать следующую информацию для связи баз данных:

· имя связи баз данных

· строку соединения для доступа к удаленной базе данных

· имя пользователя и пароль для подключения к удаленной базе данных

Всю эту информацию ORACLE сохраняет в словаре данных.

ИМЯ СВЯЗИ. При создании связи баз данных вы должны указать ее имя. Это имя может иметь длину до 128 байт и может содержать точки (.). Эти две особенности отличают имена связей баз данных от имен других типов объектов.

Имя, которое вы даете связи баз данных, должно соответствовать имени базы данных, на которую указывает эта связь, и местоположению этой базы данных в иерархии имен баз данных.  Форма имени связи баз данных показана на следующей синтаксической диаграмме.

 dblink ::=

        

-- database --T---------------T-T-------------------------T-



                        ¦ ------------¬ ¦ L- @connection_qualifier --

                        L-​- .domain -+--

где:

database 
специфицирует имя удаленной базы данных, с которой соединяет эта связь баз данных. Имя любой базы данных определяется значением ее параметра инициализации DB_NAME.

domain 
специфицирует домен удаленной базы данных, с которой соединяет эта связь баз данных. Если вы опустите ДОМЕН в имени связи баз данных, то ORACLE расширяет это имя, квалифицируя database доменом вашей локальной базы данных, прежде чем сохранить результирующее имя в словаре данных.  Домен любой базы данных определяется значением ее параметра инициализации DB_DOMAIN.

connection_ 
позволяет вам дополнительно квалифицировать связь баз данных.

qualifier 
С помощью таких квалификаторов соединений вы можете создать несколько связей к одной и той же базе данных.  Например, вы можете создать несколько связей к разным инстанциям параллельного сервера ORACLE, работающим на одной и той же базе данных.

ИМЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ И ПАРОЛЬ. Имя пользователя и пароль используются ORACLE для соединения с удаленной базой данных.  Имя пользователя и пароль для связи баз данных не обязательны.

СТРОКА СОЕДИНЕНИЯ. Строка соединения - это спецификация, которую SQL*Net использует для доступа к удаленной базе данных.  Для информации о синтаксисе строки соединения обратитесь к руководству по SQL*Net для вашего конкретного сетевого протокола. Строка соединения для связи баз данных не обязательна.

Обращение к связи баз данных

Выдавая предложение SQL, содержащее связь баз данных, вы можете специфицировать эту связь в одной из следующих форм:

полная 
полное имя связи баз данных, как оно хранится в словаре данных, включая компоненты database, domain и необязательную компоненту connection_qualifier.

частичная 
содержит компоненту database и необязательную компоненту connection_qualifier, но не содержит компоненту domain.

Прежде, чем соединиться с удаленной базой данных, ORACLE выполняет следующие задачи:

1.
Если в предложении специфицировано частичное имя связи баз данных, то ORACLE расширяет это имя доменом локальной базы данных (специфицированным параметром инициализации DB_DOMAIN).

2.
ORACLE сначала ищет личную связь баз данных с заданным именем в вашей схеме, а потом, если необходимо, ищет общую связь баз данных с этим именем.

a.
ORACLE всегда определяет имя пользователя и пароль из первой найденной связи баз данных (личной или общей).  Если первая найденная связь баз данных имеет ассоциированные имя пользователя и пароль, то ORACLE использует их. Если первая найденная связь баз данных не имеет ассоциированных имени пользователя и пароля, то ORACLE использует ваши текущие имя пользователя и пароль.

b.
Если первая найденная связь баз данных имеет ассоциированную строку соединения, то ORACLE использует ее. В противном случае ORACLE ищет следующую (общую) связь баз данных с таким же именем. Если больше нет связей баз данных с этим именем, или если все такие связи баз данных не имеют строк соединения, то ORACLE возвращает сообщение об ошибке.

3.
ORACLE использует строку соединения для доступа к удаленной базе данных. Установив соединение с удаленной базой данных, ORACLE проверяет истинность обоих следующих условий:

· Имя удаленной базы данных (специфицируемое ее параметром инициализации DB_NAME) должно совпадать с компонентой database имени связи баз данных.

· Домен удаленной базы данных (специфицируемый ее параметром инициализации DB_DOMAIN) должен совпадать с компонентой domain имени связи баз данных.

Если оба этих условия выполнены, ORACLE продолжает установление соединения, используя имя пользователя и пароль, которые были выбраны на шаге 2a, для установления сессии. В противном случае ORACLE возвращает сообщение об ошибке.

4.
Если соединение, использующее строку соединения, имя пользователя и пароль, устанавливается успешно, то ORACLE пытается обратиться к указанному объекту в удаленной базе данных, используя правила разрешения ссылок на объекты (в том числе правила адресации объектов в других схемах), которые были приведены выше в этой секции.

Вы можете включать и выключать механизм ORACLE разрешения имен для удаленных объектов с помощью параметра инициализации GLOBAL_NAMES, а также параметра GLOBAL_NAMES команд ALTER SYSTEM и ALTER SESSION. Для дополнительной информации о разрешении удаленных имен обратитесь к главе 15 «Управление распределенными базами данных» документа ORACLE7 Server Adminiatrator's Guide.

Литералы

Термины «литерал» и «константа» являются синонимами в настоящем руководстве, и обозначают фиксированное значение данных.  Например, 'JACK', 'BLUE ISLAND' и '101' - это символьные литералы. 5001 - это числовой литерал. Заметьте, что символьные литералы заключаются в апострофы. Эти апострофы позволяют ORACLE отличать их от имен объектов схем.

Многие предложения и функции SQL требуют от вас спецификации символьных и числовых литералов. Вы можете также задавать литералы как часть выражений и условий. Вы можете специфицировать символьные литералы по правилам обозначения 'text', а числовые литералы - по правилам обозначений integer или number, в зависимости от контекста, в котором задается литерал. Синтаксические формы этих обозначений приводятся в следующих секциях.

Текст

Назначение

Специфицировать текстовый или символьный строковый литерал. Вы должны использовать эту нотацию для спецификации значений, обозначаемых как 'text' или char в выражениях, условиях, функциях SQL и командах SQL, которые описываются в других частях этого руководства.

Синтаксис

        'text' ::=

                    ---------------¬

        

---- ' ---​--T--------T--+--- ' ----------------------------



                       +-- c  --+

                       L-- '' ---

Ключевые слова и параметры

c 
любой символ из набора символов пользователя, за исключением одиночного апострофа (').

'' 
два одиночных апострофа. Так как одиночный апостроф используется для обозначения начала и конца символьных литералов, вы должны кодировать два одиночных апострофа, чтобы представить один одиночный апостроф внутри литерала.

Замечания по использованию

Текстовый литерал должен заключаться в одиночные апострофы. В этом руководстве термины «текстовый литерал» и «символьный литерал» используются как синонимы.

Текстовые литералы обладают свойствами как типа данных CHAR, так и типа данных VARCHAR2:

· Внутри выражений и условий, ORACLE трактует текстовые литералы так, как будто они имеют тип данных CHAR, сравнивая их с помощью дополняющей семантики сравнения.

· Текстовый литерал может иметь максимальную длину 2000 байт.

Примеры

'Hello'

'ORACLE.dbs'

'Jackie»s raincoat'

'09-MAR-92'

Связанные темы

Описание синтаксиса expr на странице 3-60.

Integer

Назначение

Специфицировать положительное целое число. Вы должны использовать эту нотацию для спецификации значений, обозначаемых как integer в выражениях, условиях, функциях SQL и командах SQL, которые описываются в других частях этого руководства.

Синтаксис

 integer ::=

                 ------------¬

        

-------​-- digit --+----------------------------------------



Ключевые слова и параметры

 digit   одна из цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Замечания по использованию

Целочисленный литерал может иметь максимальную точность 38 цифр.

 Примеры

 7

 255

Связанные темы

Описание синтаксиса expr на странице 3-60.

Number

Назначение

Специфицировать целое или действительное (вещественное) число. Вы должны использовать эту нотацию для спецификации значений, обозначаемых как number в выражениях, условиях, функциях SQL и командах SQL, которые описываются в других частях этого руководства.

Синтаксис

number ::=

                        ------------¬

         

-T-----T--T--​-- digit --+--T-----T--T---------------T--T----


           +- + -+  ¦                 L- . --  ¦ ------------¬ ¦  ¦

           L- - --  ¦                          L-​-- digit --+--  ¦

                    ¦                                             ¦

                    ¦       ------------¬                         ¦

                    L-- . --​-- digit --+--------------------------

        
--T---------------------------------------T------------------



           ¦                        ------------¬  ¦

           L--T-- E --T--T-------T--​-- digit --+---

              L-- e ---  +-- + --+

                         L-- - ---
Ключевые слова и параметры

+ 
обозначает положительное или отрицательное значение.

- 
Если знак опущен, значение считается положительным.

 digit одна из цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

e 
указывает, что число специфицировано в научной нотации.

E 
Цифры после E задают показатель степени, который может лежать в интервале от -130 до 125.

Замечания по использованию

Числовой литерал может иметь максимальную точность 38 цифр.  Если ваш параметр инициализации NLS_NUMERIC_CHARACTERS задает десятичный разделитель, отличный от точки (.), то вы должны специфицировать числовые литералы, используя нотацию 'text'. В таких случаях ORACLE автоматически преобразует текстовый литерал в числовое значение. Для дополнительной информации об этом параметре инициализации обратитесь к приложению C, «Поддержка национальных языков», в документе ORACLE7 Server Administrator's Guide.

 Примеры

 25

 +6.34

 0.5

 25e-03

 -1

Связанные темы

Описание синтаксиса "выражение" на странице 3-60.

Типы данных
Каждый литерал и каждое значение столбца, с которыми манипулирует ORACLE, имеют тип данных. ТИП ДАННЫХ значения ассоциирует с этим значением фиксированный набор свойств. Эти свойства заставляют ORACLE трактовать значения одного типа данных иначе, чем значения другого типа данных. Например, вы можете складывать значения типа данных NUMBER, но не значения типа данных RAW.

Когда вы создаете таблицу или кластер, вы должны специфицировать внутренний тип данных для каждого из столбцов этой таблицы или кластера. Когда вы создаете хранимую процедуру или функцию, вы должны специфицировать внутренний тип данных для каждого из ее аргументов. Эти типы данных определяют домен, т.е. область допустимых значений, которые может содержать каждый столбец или может иметь каждый аргумент. Например, столбцы DATE не могут содержать дату 29 февраля (если год не високосный), или значение 2, или значение 'SHOE'. Каждое значение, помещаемое в столбец, принимает тип данных этого столбца. Например, если вы вставляете значение '01-JAN-92' в столбец DATE, то ORACLE трактует символьную строку '01-JAN-92' как значение DATE, после того как проверит, что оно транслируется в действительную дату.

Табл.2-1 суммирует внутренние типы данных ORACLE. Оставшаяся часть этой секции подробно описывает эти типы данных.

Замечание: Прекомпиляторы ORACLE распознают иные типы данных в программах встроенного SQL. Такие типы данных называются внешними типами данных и ассоциируются с хост-переменными. Не следует путать внутренние и внешние типы данных. Для информации о внешних типах данных, включая то, как ORACLE осуществляет преобразования между внешними и внутренними типами данных,  обратитесь к документу Programmer's Guide to the ORACLE Precompilers.

Табл.2-1

Сводка внутренних типов данных

        г===T==============T===========================================¬

        ¦Код¦Внутренний тип¦Описание                                   ¦

        ¦===+==============+===========================================¦

        ¦1  ¦VARCHAR2(size)¦Символьная строка переменной длины с макси-¦

        ¦   ¦              ¦мальной длиной size байт. Максимальное до- ¦

        ¦   ¦              ¦пустимое значение size равно 2000. Вы долж-¦

        ¦   ¦              ¦ны специфицировать значение size.          ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦2  ¦NUMBER(p,s)   ¦Число, имеющее точность p и масштаб s. Точ-¦

        ¦   ¦              ¦ность p может варьироваться от 1 до 38.    ¦

        ¦   ¦              ¦Масштаб s может варьироваться от -84 до    ¦

        ¦   ¦              ¦127.                                       ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦8  ¦LONG          ¦Символьные данные переменной длины вплоть  ¦

        ¦   ¦              ¦до 2 гигабайт, или 2**31 - 1.              ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦13 ¦DATE          ¦Действительные даты в интервале от 1 янва- ¦

        ¦   ¦              ¦ря 4712 г. до н.э. до 31 декабря 4712 г.   ¦

        ¦   ¦              ¦н.э.                                       ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦23 ¦RAW(size)     ¦"Сырые" двоичные данные длиной size байт.  ¦

        ¦   ¦              ¦Максимальная длина - 255 байт. Вы должны   ¦

        ¦   ¦              ¦специфицировать значение size.             ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦24 ¦LONG RAW      ¦"Сырые" двоичные данные переменной длины   ¦

        ¦   ¦              ¦до 2 гигабайт.                             ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦69 ¦ROWID         ¦Шестнадцатеричная строка, представляющая   ¦

        ¦   ¦              ¦уникальный адрес строки в своей таблице.   ¦

        ¦   ¦              ¦Этот тип данных предназначен главным обра- ¦

        ¦   ¦              ¦зом для значений, возвращаемых псевдостолб-¦

        ¦   ¦              ¦цом ROWID.                                 ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦96 ¦CHAR(size)    ¦Символьные данные фиксированной длины size ¦

        ¦   ¦              ¦байт. Максимальная длина - 255 байт.       ¦

        ¦   ¦              ¦Умалчиваемая длина - 1 байт.               ¦

        ¦---+--------------+-------------------------------------------¦

        ¦106¦MLSLABEL      ¦Двоичный формат метки операционной системы.¦

        ¦   ¦              ¦Этот тип данных используется главным обра- ¦

        ¦   ¦              ¦зом в Trusted ORACLE.                      ¦

        L===¦==============¦===========================================-

Коды, приведенные для этих типов данных, используются ORACLE внутренним образом. Код типа данных столбца возвращается, когда вы используете функцию DUMP. Заметим, что эти коды предназначены лишь для внутреннего применения, и не обязательно совпадают с кодами типов данных выражений, имеющих такие же типы данных.

Символьные типы данных

Символьные типы данных используются для манипулирования словами и текстом свободной формы. Эти типы данных хранят символьные (алфавитно-цифровые) данные, представленные в наборе символов базы данных. Они менее ограничительны, чем остальные типы данных, и потому имеют меньше свойств. Например, символьные столбцы могут хранить любые алфавитно-цифровые значения, тогда как столбцы NUMBER могут хранить лишь числовые значения.

Символьные данные хранятся как цепочки строк, в которых байты являются элементами набора символов, такого как 7-bit ASCII или EBCDIC Code Page 500, который был выбран при создании базы данных. ORACLE поддерживает как однобайтовые, так и мультибайтовые наборы символов.

Для символьных данных используются следующие типы данных:

· CHAR

· VARCHAR2

Символьные типы данных, используемые в ORACLE7, отличаются от таковых в ORACLE версии 6. Сводка отличий и вопросы совместимости приведены в приложении A этого руководства, «Сводка изменений в SQL в ORACLE7».

Тип данных CHAR

Тип данных CHAR специфицирует символьную строку фиксированной длины. При создании таблицы со столбцом CHAR вы можете указать длину этого столбца в байтах. ORACLE впоследствии гарантирует, чтобы все значения, хранящиеся в этом столбце, имели эту длину.  Если вы вставляете значение, которое короче, чем длина столбца, то ORACLE дополняет это значение пробелами до длины столбца.  Если вы вставляете значение, которое длиннее, чем длина столбца, то ORACLE возвращает ошибку.

Умалчиваемая длина для столбца CHAR равна 1. Максимальная длина для столбца CHAR равна 255 байт. ORACLE сравнивает значения CHAR, используя дополняющую семантику сравнения. Для информации о семантиках сравнения обратитесь к секции «Правила сравнения данных» на странице 2-31.

Тип данных VARCHAR2

Тип данных VARCHAR2 специфицирует символьную строку переменной длины. При создании таблицы со столбцом VARCHAR2 вы указываете максимальную длину этого столбца в байтах. ORACLE впоследствии сохраняет каждое значение в этом столбце точно так, как оно задано вами, при условии, что оно не превышает максимальной длины столбца. Если вы вставляете значение, которое длиннее, чем максимальная длина столбца, то ORACLE возвращает ошибку.

Вы обязаны указать максимальную длину для столбца VARCHAR2. Эта длина не может превышать 2000 байт. ORACLE сравнивает значения VARCHAR2, используя недополняющую семантику сравнения. Для информации о семантиках сравнения обратитесь к секции «Правила сравнения данных» на странице 2-31.

Тип данных VARCHAR

Тип данных VARCHAR в настоящее время является синонимом типа данных VARCHAR2. Oracle Corporation рекомендует вам использовать VARCHAR2 вместо VARCHAR. В будущих версиях ORACLE VARCHAR может стать самостоятельным типом данных для символьных строк переменной длины с собственной семантикой сравнения.

Тип данных NUMBER

Тип данных NUMBER используется для хранения нуля, положительных и отрицательных чисел с фиксированной и плавающей точкой с величинами от 1.0 x 10**-130 до 9.9...9 x 10**125 (38 девяток и 88 нулей) с точностью до 38 цифр. Если вы специфицируете арифметическое выражение, значение которого имеет величину 1.0
x 10**126 или выше, то ORACLE возвратит ошибку. Вы можете специфировать числовой тип данных с фиксированной точкой, используя следующий синтаксис:

NUMBER(p,s)

где:

p 
ТОЧНОСТЬ, или общее количество цифр. ORACLE гарантирует переносимость чисел с точностью от 1 до 38.

s 
МАСШТАБ, или количество цифр справа от десятичной точки. Масштаб может лежать в диапазоне от -84 до 127.

Вы можете также использовать одну из альтернативных форм:

NUMBER(p) 
число с фиксированной точкой с точностью p и масштабом 0.

NUMBER 
число с плавающей точкой с точностью 38.  Заметьте, что значение масштаба неприменимо к числам с плавающей точкой.

Масштаб и точность

У
казывайте масштаб и точность числового столбца, чтобы обеспечить дополнительный контроль целостности на вводе.  Спецификация точности и масштаба не приводит к тому, что все значения будут иметь фиксированную длину. Если значение превышает точность, то ORACLE возвращает ошибку. Если значение превышает масштаб, то ORACLE округляет его.

Следующие примеры показывают, как ORACLE хранит данные при разных значениях точности и масштаба.

 Действительное значение 

Задано как 

Хранится как

 ----------------------------------------------------------------

 7456123.89 



NUMBER 

7456123.89

 7456123.89 



NUMBER(9) 

7456124

 7456123.89 



NUMBER(9,2) 
7456123.89

 7456123.89 



NUMBER(9,1) 
7456123.9

 7456123.8 



NUMBER(6) 

превышает точность

 7456123.8 



NUMBER(15,1) 
7456123.8

 7456123.89 



NUMBER(7,-2) 
7456100

 7456123.89 



NUMBER(7,2) 
превышает точность

Отрицательный масштаб

Если масштаб отрицателен, то действительные данные округляются до указанного количества цифр слева от десятичной точки.  Например, спецификация (10,-2) означает округление до сотен.

Масштаб, превышающий точность

Вы можете указать масштаб, превышающий точность, хотя это и нетипично. В этом случае точность определяет максимальное количество цифр справа от десятичной точки. Как и для любых числовых типов данных, если значение превышает точность, ORACLE возвращает ошибку. Если значение превышает масштаб, ORACLE округляет его. Например, столбец, определенный как NUMBER(4,5), требует, чтобы первой цифрой после десятичной точки была 0, и округляет все значения после пятой цифры за десятичной точкой.  Следующие примеры показывают эффект масштаба, превышающего точность:

Действительное значение 
Задано как 

Хранится как

 ----------------------------------------------------------------

 0.01234 



NUMBER(4,5) 
.01234

 .00012 



NUMBER(4,5) 
.00012

 .000127 



NUMBER(4,5) 
.00013

 .0000012 



NUMBER(2,7) 
.0000012

 .00000123 



NUMBER(2,7) 
.0000012

Числа с плавающей точкой

ORACLE также позволяет вам специфицировать числа с плавающей точкой. Значение с плавающей точкой может либо иметь десятичную точку в любом месте от первой до последней цифры, либо вообще не иметь десятичной точки. Понятие масштаба неприменимо к числам с плавающей точкой, так как не существует ограничения на количество цифр после десятичной точки.

Вы можете специфицировать числа с плавающей точкой с помощью соответствующих форм типа данных NUMBER, которые обсуждались в секции «Тип данных NUMBER» на странице 2-23. ORACLE также поддерживает тип данных ANSI FLOAT. Вы можете специфицировать этот тип данных, используя следующие синтаксические формы:

FLOAT задает число с плавающей точкой с десятичной точностью 38, или двоичной точностью 126.

FLOAT(b) задает число с плавающей точкой с двоичной точностью b. Эта точность может лежать в интервале от 1 до 126.

Чтобы вычислить десятичную точность из двоичной, умножьте b на 0.30103. Чтобы вычислить двоичную точность из десятичной, умножьте десятичную точность на 3.32193. Максимальная двоичная точность 126 приблизительно эквивалентна 38 цифрам десятичной точности.

Тип данных LONG

Столбцы LONG хранят символьные строки переменной длины до двух гигабайт. Столбцы LONG обладают многими характеристиками столбцов VARCHAR2. Вы можете использовать столбцы LONG для хранения длинных символьных строк. Столбцы LONG используются в словаре данных для хранения текста определений обзоров. Длина значений LONG может также лимитироваться памятью, доступной на вашем компьютере.

Вы можете обращаться к столбцам, определенным как LONG, в следующих частях предложений SQL:

· в списках SELECT

· в фразах SET предложений UPDATE

· в фразах VALUES предложений INSERT

Значения LONG подвержены некоторым ограничениям:

· Только один столбец типа LONG допускается в таблице.

· Столбцы LONG нельзя использовать в ограничениях целостности (за исключением ограничений NULL и NOT NULL).

· Столбцы LONG нельзя индексировать.

· Переменная или аргумент программной единицы PL/SQL не могут объявляться с типом данных LONG.

· Хранимая функция не может возвращать значение LONG.

· Внутри одного предложения SQL, все столбцы LONG, последовательности, обновляемые таблицы и блокируемые таблицы должны быть расположены в одной и той же базе данных.

Кроме того, столбцы LONG не могут появляться в некоторых частях предложений SQL:

· в фразах WHERE, GROUP BY, ORDER BY, CONNECT BY, а также с оператором DISTINCT в предложениях SELECT.

· в функциях SQL (таких как SUBSTR или INSTR).

· в выражениях или условиях.

· в списках SELECT запросов, содержащих фразу GROUP BY.

· в списках SELECT подзапросов или запросов, объединяемых операторами множеств (UNION, UNION ALL, INTERSECT или MINUS).

· в списках SELECT предложений CREATE TABLE ... AS SELECT.

Вы можете использовать интерфейсы вызовов ORACLE (OCI), чтобы извлекать порции значения LONG из базы данных. Обратитесь к документу Programmer's Guide to the ORACLE Call Interfaces.

Тип данных DATE

Тип данных DATE используется для хранения значений даты и времени. Хотя такие значения могут быть представлены как через тип данных CHAR, так и через тип данных NUMBER, тип данных DATE имеет специальные, ассоциированные с ним, свойства.

Для каждого значения DATE сохраняется следующая информация:

· век

· год

· месяц

· день

· час

· минута

· секунда

Вы не можете специфицировать литерал типа DATE. Чтобы задать значение типа DATE, вы должны преобразовать символьное или числовое значение в значение типа DATE, используя функцию TO_DATE. ORACLE автоматически преобразует в тип DATE символьные значения, заданные в умалчиваемом формате даты, когда они используются в выражениях типа DATE (календарных выражениях).  Умалчиваемый формат даты определяется параметром инициализации DEFAULT_DATE_FORMAT и представляет собой символьную строку, такую как 'DD-MON-YY'. Этот пример формата даты включает двузначный номер дня, сокращенное имя месяца и последние две цифры года.

Если вы задаете значение даты без компоненты времени, по умолчанию принимается 12:00:00 a.m. (пополуночи). Если вы задаете значение даты без компоненты даты, то по умолчанию принимается первый день текущего месяца.

Календарная функция SYSDATE возвращает текущие дату и время.  Для информации о функциях SYSDATE и TO_DATE, а также об умалчиваемом формате даты, обратитесь к главе 3 этого руководства, «Операторы, функции, выражения, условия».

Арифметика дат

Вы можете прибавлять к датам или вычитать из дат числовые константы и другие даты. ORACLE интерпретирует числовые константы в арифметических выражениях дат как количества дней.  Например, SYSDATE+1 означает «завтра», а SYSDATE-7 - дату на неделю раньше текущей. SYSDATE+(10/440) дает момент времени на десять минут вперед от текущего. Вычитание из SYSDATE столбца HIREDATE таблицы EMP возвращает число дней, прошедших после найма сотрудника на работу (т.е. его стаж в днях). Нельзя умножать или делить значения DATE.

ORACLE предоставляет функции для многих типовых операций с датами. Например, функция ADD_MONTHS позволяет добавлять или вычитать месяцы из даты. Функция MONTHS_BETWEEN возвращает количество месяцев между двумя датами; дробная часть результата представляет часть 31-дневного месяца. Для более подробной информации о функциях обратитесь к секции «Функции дат» на странице 3-30.

Так как каждая дата содержит компоненту времени, большинство результатов операций с датами содержат дробную часть, озна-чающую часть дня. Например, 1.5 дней - это 36 часов.

Использование юлианских дат

Юлианская дата - это число дней, прошедших с 1 января 4712 года до нашей эры. Юлианские даты позволяют осуществлять непрерывную датировку от общей точки. Вы можете применять маску формата «J» в функциях TO_CHAR и TO_DATE, чтобы осуществлять преобразования между значениями ORACLE типа DATE и их юлианскими эквивалентами.

Пример

Следующее предложение возвращает юлианский эквивалент даты 1 января 1992 года:

 SELECT TO_CHAR(TO_DATE('01-01-1992', 'MM-DD-YY'), 'J')

 FROM DUAL

 TO_CHAR(TO_DATE('01-01-1992', 'MM-DD-YY'), 'J')

 -----------------------------------------------

 2448623

Типы данных RAW и LONG RAW

Типы данных RAW и LONG RAW используются для байт-ориентированных данных (например, двоичных данных или байтовых строк) для хранения символьных строк, данных с плавающей точкой и двоичных данных, таких как графические образы и оцифрованный звук.  ORACLE возвращает значения RAW как значения шестнадцатеричных символов. Данные RAW могут только сохраняться и извлекаться.  Вы не можете выполнять манипуляций над строками RAW.

Данные RAW эквивалентны VARCHAR2, а данные LONG RAW эквиваленты LONG, за исключением того, что они не преобразовываются между наборами символов базы данных и сессии. В то время как данные CHAR, VARCHAR2 и LONG автоматически конвертируются между набором символов и набором символов сессии пользователя, для данных RAW и LONG RAW такие преобразования не проводятся. Данные LONG RAW подчиняются тем же ограничениям, что и данные LONG.

Тип данных ROWID

Каждая строка в базе данных имеет адрес. Вы можете получить адрес строки, опросив псевдостолбец ROWID. Значениями этого псевдостолбца являются шестнадцатеричные строки, представляющие адрес каждой строки. Эти строки имеют тип данных ROWID. Для более подробной информации о псевдостолбце ROWID обратитесь к секции «Псевдостолбцы» на странице 2-38. Вы можете также создавать таблицы и кластеры, содержащие действительные столбцы с типом данных ROWID. Однако ORACLE не гарантирует, что значения таких столбцов будут действительными адресами строк.

Значения ROWID имеют следующий формат:

блок.строка.файл

где:

блок 
шестнадцатеричная строка, идентифицирующая блок файла данных, содержащий строку. Длина этой части может варьироваться в зависимости от вашей операционной системы.

[IUG] 

строка 
строка из четырех шестнадцатеричных цифр, которая идентифицирует строку в блоке данных.  Первая строка в блоке данных имеет номер 0.

файл шестнадцатеричная строка, идентифицирующая файл базы данных, содержащий строку. Первый файл данных в базе данных имеет номер 1. Длина этой части может варьироваться в зависимости от вашей операционной системы.

[IUG] 

Пример

Рассмотрим следующее значение ROWID:

0000000F.0000.0002

Строка, соответствующая этому ROWID, - это первая строка (0000) в пятнадцатом блоке данных (0000000F) второго файла данных (0002).

Тип данных MLSLABEL

Тип данных MLSLABEL используется для хранения двоичного представления метки, использующейся в защищенной операционной системе. Эти метки используются Trusted ORACLE для обеспечения доступа к информации. Вы можете также определять столбцы с этим типом данных, работая в стандартном сервере ORACLE. Для дополнительной информации о Trusted ORACLE, включая этот тип данных и метки, обратитесь к документу Trusted ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Типы данных ANSI, DB2 и SQL/DS

Команды SQL, создающие таблицы и кластеры, также воспринимают как типы данных ANSI, так и типы данных продуктов IBM SQL/DS и DB2. В таких случаях ORACLE создает столбцы с типами данных ORACLE, осуществляя преобразования, которые определены в таблицах 2-2 и 2-3.

Табл.2-2

Преобразования типов данных ANSI в типы данных ORACLE

        г==========================================T===================¬

        ¦ Тип данных ANSI SQL                      ¦ Тип данных ORACLE ¦

        ¦==========================================+===================¦

        ¦ CHARACTER(n), CHAR(n)                    ¦ CHAR(n)           ¦

        ¦ CHARACTER VARYING(n), CHAR VARYING(n)    ¦ VARCHAR(n)        ¦

        ¦ NUMERIC(p,s), DECIMAL(p,s), DEC(p,s) (1) ¦ NUMBER(p,s)       ¦

        ¦ INTEGER, INT, SMALLINT                   ¦ NUMBER(38)        ¦

        ¦ FLOAT(b)(2), DOUBLE PRECISION(3), REAL(4)¦ NUMBER            ¦

        L==========================================¦===================-

Табл.2-3

Преобразования типов данных SQL/DS и DB2 в типы данных ORACLE

        г==========================================T===================¬

        ¦ Тип данных DB2 или SQL/DS                ¦ Тип данных ORACLE ¦

        ¦==========================================+===================¦

        ¦ CHARACTER(n)                             ¦ CHAR(n)           ¦

        ¦ VARCHAR(n)                               ¦ VARCHAR2(n)       ¦

        ¦ LONG VARCHAR                             ¦ LONG              ¦

        ¦ DECIMAL(p,s) (1)                         ¦ NUMBER(p,s)       ¦

        ¦ INTEGER, SMALLINT                        ¦ NUMBER(38)        ¦

        ¦ FLOAT(b) (2)                             ¦ NUMBER            ¦

        L==========================================¦===================-

(1)
Типы данных NUMERIC, DECIMAL и DEC могут специфицировать только числа с фиксированной точкой. Для таких типов данных значение масштаба (s) по умолчанию считается равным 0.

(2)
Тип данных FLOAT представляет число с плавающей точкой с двоичной точностью b. Умалчиваемая точность для этого типа данных равна 126 (двоичная), или 38 (десятичная).

(3)
Тип данных DOUBLE PRECISION представдяет число с плавающей точкой с двоичной точностью 126.

(4)
Тип данных REAL представляет число с плавающей точкой с двоичной точностью 63 (десятичной точностью 18).

Не определяйте столбцов со следующими типами данных SQL/DS и DB2, так как они не имеют соответствий среди типов данных ORACLE:

· GRAPHIC

· LONG VARGRAPHIC

· VARGRAPHIC

· TIME

· TIMESTAMP

Заметим, что данные TIME и TIMESTAMP могут быть выражены как типы данных ORACLE DATE.

Правила преобразования типов данных

В этой секции описывается, как ORACLE сравнивает значения каждого типа данных.

Числовые значения

Большее значение считается больше, чем меньшее значение. Все отрицательные числа меньше всех положительных. Так, -1 меньше, чем 100; -100 меньше, чем -1.

Значения дат

Более поздняя дата считается больше, чем более ранняя дата.  Например, дата, эквивалентная '29-MAR-1991', меньше, чем '05-JAN-1992', а '05-JAN-1992 1:35pm' больше, чем '05-JAN-1992 10:09am'.

Значения символьных строк

Символьные значения сравниваются с помощью одного из следующих правил сравнения:

· дополняющей семантики сравнения

· недополняющей семантики сравнения

Следующие секции объясняют эта правила сравнения. Результаты сравнения двух символьных значений могут различаться в зависимости от семантики сравнения. Табл.2-4 показывает результаты сравнения пяти пар символьных значений для каждой из двух семантик сравнения. Последнее сравнение в этой таблице иллюстрирует различия между дополняющей и недополняющей семантиками сравнения.

ДОПОЛНЯЮЩАЯ СЕМАНТИКА СРАВНЕНИЯ. Если два значения имеют разные длины, то ORACLE сначала добавляет пробелы в конец меньшего значения, чтобы выравнять их длины. Затем ORACLE посимвольно сравнивает оба значения слева направо, до первого несовпадающего символа. За большее принимается то значение, у которого этот первый несовпадающий символ больше. Если оба значения не имеют несовпадающих символов, они считаются равными. Это правило означает, что два значения равны, если они отличаются лишь числом хвостовых пробелов. ORACLE применяет дополняющую семантику сравнения только в тех случаях, когда оба сравниваемые значения имеют тип данных CHAR или являются текстовыми литералами.

НЕДОПОЛНЯЮЩАЯ СЕМАНТИКА СРАВНЕНИЯ. ORACLE посимвольно сравнивает оба значения слева направо, до первого несовпадающего символа. За большее принимается то значение, у которого этот первый несовпадающий символ больше. Если два значения разной длины идентичны вплоть до конца более короткого значения, то более длинное значение считается большим. Если два значения одинаковой длины не имеют несовпадающих символов, они считаются равными. ORACLE применяет недополняющую семантику сравнения в тех случаях, когда одно или оба сравниваемых значения имеют тип данных VARCHAR2.

Табл.2-4

Результаты сравнения с дополняющей и недополняющей семантиками сравнения

        г==============T===============¬

        ¦  Дополняющая ¦ Недополняющая ¦

        ¦==============+===============¦

        ¦  'ab' > 'aa' ¦ 'ab' > 'aa'   ¦

        ¦--------------+---------------¦

        ¦  'ab' > 'a ' ¦ 'ab' > 'a '   ¦

        ¦--------------+---------------¦

        ¦  'ab' > 'a'  ¦ 'ab' > 'a'    ¦

        ¦--------------+---------------¦

        ¦  'ab' = 'ab' ¦ 'ab' = 'ab'   ¦

        ¦--------------+---------------¦

        ¦  'a ' = 'a'  ¦ 'a ' > 'a'    ¦

        L==============¦===============-

Одиночные символы

ORACLE сравнивает одиночные символы согласно их значениям в сопоставляющей последовательности, определенной для набора символов базы данных. Один символ больше другого, если он имеет большее значение в сопоставляющей последовательности.

К некоторым распространенным набрам символов относятся:

· 7-bit ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

· EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) Code Page 500

· ISO 8859/1 (International Standards Organization)

JEUC Japan Extended UNIX

· SJIS Japan Shift JIS

Отрывки наборов символов ASCII и EBCDIC приведены в таблицах 2-5 и 2-6. Заметьте, что прописные и строчные буквы имеют разные кодовые значения в этих наборах символов. Кроме того, обратите внимание, что сопоставляющая последовательность для набора символов может не совпадать с лингвистической упорядоченностью для того или иного языка.

Набор символов ASCII

 Табл.2-5 иллюстрирует 7-битовый набор символов ASCII.

        г============T============T============T===========¬

        ¦ Десятичное ¦            ¦ Десятичное ¦           ¦

        ¦ значение   ¦  Символ    ¦ значение   ¦   Символ  ¦

        ¦============+============+============+===========¦

        ¦    32      ¦  пробел    ¦    59      ¦      ;    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    33      ¦    !       ¦    60      ¦      <    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    34      ¦    "       ¦    61      ¦      =    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    35      ¦    #       ¦    62      ¦      >    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    36      ¦    $       ¦    63      ¦      ?    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    37      ¦    %       ¦    64      ¦      @    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    38      ¦    &       ¦    65-90   ¦      A-Z  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    39      ¦    '       ¦    91      ¦      [    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    40      ¦    (       ¦    92      ¦      \    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    41      ¦    )       ¦    93      ¦      ]    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    42      ¦    *       ¦    94      ¦           ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    43      ¦    +       ¦    95      ¦      _    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    44      ¦    ,       ¦    96      ¦      `    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    45      ¦    -       ¦    97-122  ¦      a-z  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    46      ¦    .       ¦    123     ¦      {    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    47      ¦    /       ¦    124     ¦      |    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    48-57   ¦    0-9     ¦    125     ¦      }    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    58      ¦    :       ¦    126     ¦      ~    ¦

        L============¦============¦============¦===========-

Набор символов EBCDIC

 Табл.2-6 иллюстрирует часть набора символов EBCDIC.

        г============T============T============T===========¬

        ¦ Десятичное ¦            ¦ Десятичное ¦           ¦

        ¦ значение   ¦  Символ    ¦ значение   ¦   Символ  ¦

        ¦============+============+============+===========¦

        ¦    64      ¦  пробел    ¦    108     ¦      %    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    74      ¦   (цент)   ¦    109     ¦      _    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    75      ¦     .      ¦    110     ¦      >    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    76      ¦     <      ¦    111     ¦      ?    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    77      ¦     (      ¦    122     ¦      :    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    78      ¦     +      ¦    123     ¦      #    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    79      ¦     |      ¦    124     ¦      @    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    80      ¦     &      ¦    125     ¦      '    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    90      ¦     !      ¦    126     ¦      =    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    91      ¦     $      ¦    127     ¦      "    ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    92      ¦     *      ¦    129-137 ¦      a-i  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    93      ¦     )      ¦    145-153 ¦      j-r  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    94      ¦     ;      ¦    162-169 ¦      s-z  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    95      ¦     ¬      ¦    193-201 ¦      A-I  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    96      ¦     -      ¦    209-217 ¦      J-R  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    97      ¦     /      ¦    226-233 ¦      S-Z  ¦

        ¦------------+------------+------------+-----------¦

        ¦    107     ¦     ,      ¦    240-249 ¦      0-9  ¦

        L============¦============¦============¦===========-

Преобразование данных

В общем случае, выражение не может содержать значений различных типов данных. Например, выражение не может умножать 5 на 10, а затем прибавлять 'JAMES'. Однако для некоторых типов данных ORACLE поддерживает как неявные, так и явные преобразования из одного типа данных в другой.

Неявное преобразование данных

ORACLE автоматически преобразует значение из одного типа данных в другой, когда такое преобразование имеет смысл. Например, хотя литерал '10' имеет тип CHAR, ORACLE автоматически преобразует его в тип NUMBER, если он появляется в числовом выражении.

Условия также могут содержать значения разных типов данных. В таких случаях ORACLE часто преобразует значения из одного типа данных в другой. В следующем предложении ORACLE неявно преобразует '7936' в 7936:

SELECT ENAME

FROM EMP

WHERE EMPNO = '7936'

В следующем предложении ORACLE неявно преобразует '12-MAR-1993' в значение DATE, используя умалчиваемый формат даты 'DD-MON-YYYY':

SELECT ENAME

FROM EMP

WHERE HIREDATE = '12-MAR-1993'

В следующем предложении ORACLE неявно преобразует '00002514.0001.0001' в значение ROWID:

SELECT ENAME

FROM EMP

WHERE ROWID = '00002514.0001.0001'

Явное преобразование данных

Вы можете также явно специфицировать преобразования типов данных, используя функции преобразования SQL. Табл.2-7 показывает общие функции SQL, которые применяются для явных преобразований из одного типа данных в другой.

Табл.2-7

Функции SQL для преобразований типов данных

                Куда

               г===========T==========T===========T========T===========¬

               ¦CHAR       ¦NUMBER    ¦DATE       ¦RAW     ¦ROWID      ¦

        г======+===========+==========+===========+========+===========¦

Откуда  ¦CHAR  ¦не нужно   ¦TO_NUMBER ¦TO_DATE    ¦HEXTORAW¦CHARTOROWID¦

        ¦------+-----------+----------+-----------+--------+-----------¦

        ¦NUMBER¦TO_CHAR    ¦не нужно  ¦TO_DATE    ¦        ¦           ¦

        ¦      ¦           ¦          ¦(число,'J')¦        ¦           ¦

        ¦------+-----------+----------+-----------+--------+-----------¦

        ¦DATE  ¦TO_CHAR    ¦TO_CHAR   ¦не нужно   ¦        ¦           ¦

        ¦      ¦           ¦(дата,'J')¦           ¦        ¦           ¦

        ¦------+-----------+----------+-----------+--------+-----------¦

        ¦RAW   ¦RAWTOHEX   ¦          ¦           ¦не нужно¦           ¦

        ¦------+-----------+----------+-----------+--------+-----------¦

        ¦ROWID ¦ROWIDTOCHAR¦          ¦           ¦        ¦не нужно   ¦

        L======¦===========¦==========¦===========¦========¦===========-

Для дополнительной информации об этих функциях обратитесь к секции «Функции преобразования» на странице 3-35.

Сопоставление неявных и явных преобразований данных

Oracle Corporation рекомендует вам специфицировать явные преобразования, вместо того, чтобы полагаться на неявные или автоматические преобразования. Это диктуется следующими соображениями:

· Если вы применяете функции явного преобразования, предложения SQL становятся проще для понимания.

· автоматическое преобразование данных может негативно влиять на производительность, особенно если столбец преобразуется к типу данных константы, а не наоборот.

· Неявное преобразование зависит от контекста, в котором оно применяется, и может не всегда работать одинаково.

· Алгоритмы неявного преобразования могут меняться от версии к версии и от одного продукта ORACLE к другому и, следовательно, поведение явных преобразований более предсказуемо.

Пустые значения

Если в определенном столбце строки данные отсутствуют, говорят, что его значение пусто, или null. Столбец с данными любого типа может содержать значение null, если только он не определен с ограничениями целостности NOT NULL или PRIMARY KEY. Используйте пустые значения, когда действительное значение неизвестно или не имеет смысла.

ORACLE в настоящее время трактует символьное значение нулевой длины как null. Однако это может перестать быть справедливым в будущих версиях ORACLE.

Не используйте null для представления нулевого значения, потому что null и 0 не эквивалентны. Арифметическое выражение, содержащее null, всегда вычисляется как null. Например, прибавление null к 10 дает null. На самом деле, все операторы (за исключением конкатенации) возвращают null при пустом операнде.

Пустые значения в функциях SQL

Все скалярные функции (за исключением NVL и TRANSLATE) возвращают null при обращении к ним с пустым аргументом. Для временного преобразования null в действительное значение можно использовать функцию NVL. Например NVL(COMM,0) возвращает 0, если значение в столбце COMM есть null, и значение COMM, если оно не null.

Большинство групповых функций игнорируют значения null.  Например, рассмотрим запрос, вычисляющий среднее из пяти значений: 1000, NULL, NULL, NULL и 2000. Этот запрос игнорирует пустые значения и возвратит (1000+2000)/2 = 1500.

Пустые значения в операторах сравнения

Для проверки на «пустоту» используйте только операторы сравнения IS NULL или IS NOT NULL. Если со значением null используется любой другой оператор, результат всегда null. Так как NULL представляет отсутствие данных, он не может быть равен или не равен любому другому значению, в том числе и другому NULL.  Однако заметим, что ORACLE расматривает два значения NULL как равные, когда вычисляет выражение DECODE. Для информации о синтаксисе DECODE обратитесь к секции «Expr» на странице 3-60.

Пустые значения в условиях

ORACLE трактует условия, приводящие к неизвестному результату, как FALSE. Например, поскольку условие COMM = NULL всегда неизвестно, предложение SELECT с этим условием во фразе WHERE не будет возвращать ни одной строки. Заметьте, что в такой ситуации ORACLE не возвращает сообщение об ошибке.

Табл.2-8 на странице 2-38 суммирует результаты сравнений с пустыми значениями.

По поводу таблиц истинности, показывающих результаты логических выражений, содержащих значения NULL, обратитесь к таблицам 3-6, 3-7 и 3-8 на странице 3-10.

       г===============T=================T=============¬

       ¦ Если A равно: ¦ Сравнение       ¦ Результат   ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ 10            ¦ a IS NULL       ¦ FALSE       ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ 10            ¦ a IS NOT NULL   ¦ TRUE        ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ NULL          ¦ a IS NULL       ¦ TRUE        ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ NULL          ¦ a IS NOT NULL   ¦ FALSE       ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ 10            ¦ a = NULL        ¦ неизвестен  ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ 10            ¦ a != NULL       ¦ неизвестен  ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ NULL          ¦ a = NULL        ¦ неизвестен  ¦

       ¦---------------+-----------------+-------------¦

       ¦ NULL          ¦ a != NULL       ¦ неизвестен  ¦

       L===============¦=================¦=============-

Псевдостолбцы

ПСЕВДОСТОЛБЕЦ ведет себя аналогично столбцам таблицы, но реально не хранится в таблице. Вы можете выбирать значения из псевдостолбцов, но не можете вставлять, обновлять или удалять их значения. Эта секция описывает следующие псевдостолбцы:

· CURRVAL

· NEXTVAL

· LEVEL

· ROWID

· ROWNUM

CURRVAL и NEXTVAL

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ - это объект схемы, который может генерировать уникальные порядковые номера (значения последовательности). Эти значения часто используются для первичных и уникальных ключей. Вы можете обращаться к значениям последовательностей в предложениях SQL через следующие псевдостолбцы:

CURRVAL 
возвращает текущее значение последовательности.  
NEXTVAL 
выполняет приращение последовательности и возвращает ее следующее значение.

Вы должны квалифицировать CURRVAL и NEXTVAL именем последовательности:

sequence.CURRVAL

sequence.NEXTVAL

Чтобы обратиться к текущему или следующему значению последовательности, принадлежащей схеме другого пользователя, вы должны иметь любо объектную привилегию SELECT по этой последовательности, либо системную привилегию SELECT ANY SEQUENCE, и должны дополнительно квалифицировать эту последовательность именем содержащей ее схемы:

schema.sequence.CURRVAL

schema.sequence.NEXTVAL

Чтобы обратиться к значению последовательности, расположенной в удаленной базе данных, вы должны квалифицировать эту последовательность полным или частичным именем связи баз данных:

schema.sequence.CURRVAL@dblink
schema.sequence.NEXTVAL@dblink
Для дополнительной информации о связях баз данных обратитесь к секции «Адресация объектов в удаленных базах данных» на странице 2-13.

Если вы используете Trusted ORACLE в режиме DBMS MAC, то вы можете обращаться к последовательности лишь в том случае, если ваша метка DBMS доминирует над меткой создания этой последовательности, или при одном из следующих условий:

· Если метка создания последовательности выше вашей метки DBMS, то вы должны иметь системные привилегии READUP и WRITEUP.

· Если метка создания последовательности ниже вашей метки DBMS, то вы должны иметь системную привилегию WRITEDOWN.

· Если метка создания последовательности и ваша метка не сравнимы, то вы должны иметь системные привилегии READUP, WRITEUP и WRITEDOWN.

Если вы используете Trusted ORACLE в режиме OS MAC, то вы не можете обращаться к последовательности, метка создания которой ниже вашей метки DBMS.

Использование значений последовательности

Вы можете использовать значения CURRVAL и NEXTVAL в следующих местах:

· в списке SELECT предложения SELECT

· в фразе VALUES предложения INSERT

· в фразе SET предложения UPDATE

Вы не можете использовать значения CURRVAL и NEXTVAL в следующих местах:

· в подзапросе

· в запросе обзора или снимка

· в предложении SELECT с оператором DISTINCT

· в предложении SELECT с фразой GROUP BY или ORDER BY

· в предложении SELECT, объединенном с другим предложением SELECT оператором множеств UNION, INTERSECT или MINUS

· в фразе WHERE предложения SELECT

· в умалчиваемом (DEFAULT) значении столбца в предложении

CREATE TABLE или ALTER TABLE

· в условии ограничения CHECK

Кроме того, внутри единственного предложения SQL все адресуемые последовательности, столбцы LONG, обновляемые таблицы и блокируемые таблицы должны быть расположены в одной и той же базе данных.

При создании последовательности вы можете определить ее начальное значение и приращение между ее значениями. Первое обращение к NEXTVAL возвращает начальное значение последовательности. Последующие обращения к NEXTVAL изменяют значение последовательности на приращение, которое было определено, и возвращают новое значение. Любое обращение к CURRVAL всегда возвращает текущее значение последовательности, а именно, то значение, которое было возвращено последним обращением к NEXTVAL. Заметьте, что, прежде чем обращаться к CURRVAL в вашей сессии, вы должны хотя бы один раз выполнить обращение к NEXTVAL.

В одном предложении SQL приращение последовательности может быть выполнено только один раз. Если предложение содержит несколько обращений к NEXTVAL для одной и той же последовательности, то ORACLE наращивает последовательность один раз, и возвращает одно и то же значение для всех вхождений NEXTVAL. Если предложение содержит обращения как к CURRVAL, так и к NEXTVAL, то ORACLE наращивает последовательность и возвращает одно и то же значение как для CURRVAL, так и для NEXTVAL, независимо от того, в каком порядке они встречаются в предложении.

К одной и той же последовательности могут обращаться одновременно несколько пользователей, без какого-либо ожидания или блокировки. Для информации о последовательностях обратитесь к команде CREATE SEQUENCE в главе 4, «Команды», этого руководства.

Пример I

Следующий пример выбирает текущее значение последовательности:

SELECT empseq.currval

FROM DUAL

Пример II

Следующий пример наращивает значение последовательности и использует его для нового сотрудника, вставляемого в таблицу сотрудников:

INSERT INTO emp

VALUES (empseq.nextval, 'LEWIS', 'CLERK', 7902, SYSDATE, 1200, NULL, 20)

Пример III

Следующий пример добавляет новый заказ с очередным номером в главную таблицу заказов, а затем добавляет подзаказы с этим же номером заказа в детальную таблицу:

 INSERT INTO master_order (orderno, customer, orderdate)

            VALUES (orderseq.nextval, 'Al''s Auto Shop', SYSDATE);

        INSERT INTO detail_order (orderno, part, quantity)

            VALUES (orderseq.currval, 'SPARKPLUG', 4);

        INSERT INTO detail_order (orderno, part, quantity)

            VALUES (orderseq.currval, 'FUEL PUMP', 1);

        INSERT INTO detail_order (orderno, part, quantity)

      VALUES (orderseq.currval, 'TAILPIPE', 2);

LEVEL

Для каждой строки, возвращаемой иерархическим запросом, псевдостолбец LEVEL возвращает 1 для корневого узла, 2 для непосредственного сына корневого узла, и т.д. КОРНЕВОЙ УЗЕЛ (root) - это наивысший узел в инвертированном дереве.  ПОРОЖДЕННЫЙ УЗЕЛ (child) - это любой некорневой узел.  РОДИТЕЛЬСКИЙ УЗЕЛ (parent) - это любая строка, имеющая порожденные узлы. УЗЕЛ ЛИСТА (leaf) - это любая строка, не имеющая порожденных. Рис.2-3 показывает узлы инвертированного дерева с их значениями псеводстолбца LEVEL.

Рис.2-3

Иерархическое дерево

                           ------------¬
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                 ----------+ parent    +---------¬

                 ¦         L------------         ¦

                 ¦                               ¦

          -------+----¬                      ----+-------¬
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          ¦  child    ¦                      ¦   child   ¦           2
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  L------------ L---T--------   ¦     L------------  L-----T------

                    ¦           ¦                          ¦

             -------+----¬ -----+------¬             ------+-----¬

             ¦   child/  ¦ ¦  child/   ¦             ¦  child/   ¦

             ¦   leaf    ¦ ¦  leaf     ¦             ¦  leaf     ¦   4

             L------------ L------------             L------------

Чтобы определить отношение иерархии в запросе, вы должны использовать фразы START WITH и CONNECT BY. Для дополнительной информации о применении псевдостолбца LEVEL обратитесь к команде SELECT в главе 4, «Команды», этого руководства.

ROWID

Для каждой строки в базе данных, псевдостолбец ROWID возвращает адрес этой строки. Значения ROWID содержат информацию, необходимую для отыскания строки:

· номер блока данных в файле данных

· номер строки в блоке данных (первая строка имеет номер 0)

· номер файла данных в базе данных (первый файл = 1)

В большинстве случаев значение ROWID уникально идентифицирует строку в базе данных. Однако строки в разных таблицах, хранящихся вместе в одном кластере, могут иметь одинаковые значения ROWID.

Значения псевдостолбца ROWID имеют тип данных ROWID. Для информации о типе данных ROWID обратитесь к секции «Тип данных ROWID» на странице 2-29.

Значения ROWID имеют несколько важных применений:

· Они дают самый быстрый способ доступа к одиночной строке.

· Они могут показать, как хранятся строки таблицы.

· Они уникально идентифицируют строки в таблице.

ROWID не изменяется в течение жизни своей строки. Однако вы не должны использовать ROWID в качестве первичного ключа таблицы.  Если вы удалите и снова вставите строку, например, с помощью утилит Export и Import, то ROWID этой строки может измениться.  Если вы удалите строку, то ORACLE может переназначить ее ROWID другой строке, которая будет вставлена позже.

Несмотря на то, что вы можете использовать псевдостолбец ROWID в фразах SELECT и WHERE запроса, эти значения ROWID в действительности не хранятся в базе данных. Вы не можете вставлять, обновлять или удалять значений псевдостолбца ROWID.

Пример

Следующее предложение выбирает адреса всех строк, которые содержат служащих отдела 20:

        SELECT ROWID, ename

            FROM emp

            WHERE deptno = 20

        ROWID              ENAME

        ------------------ ----------

        0000000F.0000.0002 SMITH

        0000000F.0003.0002 JONES

        0000000F.0007.0002 SCOTT

        0000000F.000A.0002 ADAMS

        0000000F.000C.0002 FORD

ROWNUM

Для каждой строки, возвращаемой запросом, псевдостолбец ROWNUM возвращает номер, указывающий порядок, в котором ORACLE выбирает эту строку из таблицы или множества соединенных таблиц. Первая выбираемая строка имеет ROWNUM, равный 1, вторая - 2, и т.д.

Вы можете использовать ROWNUM, чтобы ограничить число строк, выбираемых запросом, как в следующем примере:

SELECT *

FROM emp

WHERE ROWNUM < 10

Вы можете также использовать ROWNUM для того, чтобы присвоить уникальное значение каждой строке таблицы, как в следующем примере:

UPDATE tabx

SET col1 = ROWNUM

ORACLE назначает значение ROWNUM каждой строке по мере ее извлечения, перед тем, как эти строки будут отсортированы фразой ORDER BY; поэтому фраза ORDER BY обычно не влияет на значение ROWNUM каждой строки. Однако, если фраза ORDER BY заставляет ORACLE использовать индекс для доступа к данным, то ORACLE может извлекать строки в ином порядке, нежели без индекса, так что значения ROWNUM в этом случае могут быть другими, чем без фразы ORDER BY.

Заметьте, что условия, проверяющие, чтобы значение ROWNUM было больше положительного целого, всегда ложны. Например, следующий запрос не вернет ни одной строки:

SELECT * FROM emp

WHERE ROWNUM > 1

Первой извлекаемой по этому запросу строке назначается ROWNUM, равный 1, что делает условие запроса ложным. Поэтому первой выбираемой становится вторая строка, и ей также назначается значение ROWNUM, равное 1, и опять условие запроса ложно. Таким образом, будут последовательно отброшены все строки.

Комментарии

Вы можете ассоциировать комментарии с предложениями SQL и с объектами схемы.

Комментарии внутри предложений SQL

Комментарии внутри предложений SQL не влияют на выполнение этих предложений, но они могут облегчить читабельность и сопровождаемость вашего приложения. Вы можете включить в предложение комментарий, описывающий назначение этого предложения внутри приложения.

Комментарий может появляться между любыми ключевыми словами, параметрами или знаками пунктуации в предложении. Вы можете включить комментарий в предложение любым из следующих способов:

· Начните комментарий с пары символов /*. После этого запишите текст комментария, который может занимать несколько строк, и закончите комментарий парой символов */. Открывающая и закрывающая пары символов не обязаны отделяться от текста комментария пробелами или новой строкой.

· Начните комментарий с пары символов --. После этого запишите текст комментария, который не может переходить на следующую строку. Такой комментарий заканчивается концом строки.

Предложение SQL может содержать несколько комментариев обоих типов. Текст комментария может содержать любые печатаемые символы в наборе символов вашей базы данных.

Вы можете также использовать комментарии в предложении SQL, чтобы передавать указания, или СОВЕТЫ (hints), оптимизатору ORACLE. Оптимизатор использует эти советы для выбора плана исполнения для данного предложения. Для дополнительной информации о советах обратитесь к главе 5 «Настройка предложений SQL» в документе ORACLE7 Server Application Developer's Guide.

Заметьте, что вы не можете использовать описанные выше стили комментариев между предложениями SQL в скрипте SQL. Для этой цели вы можете использовать команду SQL*Plus или SQL*DBA REMARK.

Для информации об этой команде обратитесь к документам ORACLE7

Server Utilities User's Guide или SQL*Plus User's Guide and

 Reference Manual.

 Пример

 Следующие предложения содержат много комментариев:

        SELECT ename, sal + NVL(comm, 0), job, loc

        /* Выбрать всех служащих, у которых сумма выплат

           превышает сумму выплат для служащего JONES. */

            FROM emp, dept

                          /* Таблица DEPT используется для получения

                             наименования отдела. */

            WHERE emp.deptno = dept.deptno

              AND sal + NVL(comm, 0) >                  /* Подзапрос: */

                (SELECT sal + NVL(comm, 0) /* полная сумма всех выплат*/

                    FROM emp

                    WHERE ename = 'JONES')

        SELECT ename,                           -- выбрать имя

               sal + NVL(comm, 0),              -- сумму выплат

               job,                             -- должность

               loc                              -- адрес офиса

            FROM emp,                           -- для всех служащих

                 dept

            WHERE emp.deptno = dept.deptno      -- у которых сумма

              AND sal + NVL(comm, 0) >          -- выплат больше, чем

                (SELECT sal + NVL(comm, 0)      -- сумма выплат

                    FROM emp

                    WHERE ename = 'JONES')      -- у Jones.

Комментарии по объектам схемы

Вы можете ассоциировать комментарий с таблицей, обзором, снимком или столбцом с помощью команды COMMENT, описанной в главе 4, «Команды», этого руководства. Комментарии, ассоциируемые с объектами схемы, сохраняются в словаре данных.
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