ПРИЛОЖЕНИЕ C

ORACLE И СТАНДАРТНЫЙ SQL

Это приложение обсуждает следующие вопросы:

· соответствие ORACLE стандартам SQL, установленным органами управления промышленными стандартами

· расширения ORACLE по сравнению со стандартным SQL

· идентификация расширений стандартного SQL при помощи флажков FIPS

Соответствие ORACLE стандартам SQL

Эта секция декларирует соответствие ORACLE стандартам SQL, учрежденным следующими организациями:

· Американским национальным институтом стандартов (American National Standards Institute, ANSI)

· Международной организацией стандартов (International Standards Organiization, ISO)

· Федеральным правительством Соединенных Штатов (United States Federal Government)

Соответствие этим стандартам измеряется пакетом тестов Национального института стандартов и технологий (NIST) «SQL Test Suite». NIST - это правительственная организация Соединенных Штатов Америки.

Соответствие стандартам ANSI и ISO

ANSI принял SQL как стандартный язык для реляционных СУБД, как определено в документе ANSI X3.135-1989 «Database Language SQL with Integrity Enhancement», или ANSI SQL89. Вы можете получить копию стандарта ANSI, обратившись по следующему адресу:

 American National Standards Institute

 1430 Broadway

 New York, NY 10018

 USA

Этот стандарт был также одобрен ISO в документе ISO 9075-1989 «Database Language SQL with Integrity Enhancement». Вы можете получить копию стандарта ISO от органов национальных стандартов тех стран, которые участвуют в Международной организации стандартов.

ANSI также принял стандарт для встроенного SQL, определенный в документе ANSI X3.168-1989 «Database Language Embedded SQL».

Стандарты SQL ANSI и ISO требуют декларации соответствия, в которой должны объявляться тип соответствия, реализованные средства, а также реализовано ли средство расширенной целостности (Integrity Enhancement Feature). Сервер ORACLE7, прекомпиляторы ORACLE версии 1.5 и SQL*Module версии 1.0 предоставляют соответствие со стандартами ANSI X3.135-1989/ISO 9075-1989 и ANSI X3.168-1989:

· Полное соответствие SQL уровню 2(включая SQL-DDL и SQL-DML)

· Модульный язык

· Встроенный SQL Ada

· Встроенный SQL C

· Встроенный SQL COBOL

· Встроенный SQL FORTRAN

· Встроенный SQL Pascal

· Встроенный SQL PL/I

· Полная реализация средства расширенной целостности

Соответствие стандартам FIPS

Федеральное правительство Соединенных Штатов также утвердило стандарт SQL в Публикации Федерального стандарта обработки информации (FIPS PUB) 127 «Database Language SQL». ORACLE полностью согласуется с FIPS PUB 127, предоставляя такую же согласованность, как описанная выше. Кроме того, в соответствии с Секцией 13 «Special Procurement Considerations» публикации FIPS PUB 127 предоставляется следующая информация:

Section 13.1 Integrity Enhancement Feature

ORACLE полностью поддерживает средство расширенной целостности.

Section 13.2 Programming Language Interface

Прекомпиляторы ORACLE поддерживают использование встроенного SQL. SQL*Module поддерживает использование языка модулей (Module Language). Обеспечивается поддержка для языков Ada, C, COBOL, FORTRAN и Pascal.

Section 13.3 Style of Language Interface

ORACLE с SQL*Module поддерживает язык модулей (Module Language) для языков Ada, C, COBOL, FORTRAN и Pascal. ORACLE с прекомпиляторами ORACLE поддерживает языки Ada, C, COBOL, FORTRAN и Pascal. Перечень поддерживаемых языков может варьироваться в зависимости от операционной системы.

Section 13.4 Interactive SQL

ORACLE7 с SQL*Plus версии 3.1 (как и другие инструменты ORACLE) поддерживает «прямой вызов» следующих команд SQL, что согласуется с требованиями FIPS PUB 127-1:

· команды CREATE TABLE

· команды CREATE VIEW

· команды GRANT

· команды INSERT

· команды SELECT, с фразой ORDER BY, но не фразой INTO

· команды UPDATE: исследуется

· команды DELETE: исследуется

· команды COMMIT WORK

Большинство остальных команд SQL, описанных в этом руководстве, также поддерживаются интерактивно.

Section 13.5 Sizing for Database Constructs

Табл.C-1 приводит требования, утвержденные в FIPS PUB 127-1, и показывает, как они удовлетворяются в ORACLE7.

Табл.C-1

Ограничения размеров для конструктов базы данных

        г======================================T==========T============¬

        ¦                                      ¦ Минимум  ¦ Ограничение¦

        ¦                                      ¦ FIPS PUB ¦ ORACLE7    ¦

        ¦======================================+==========+============¦

        ¦ Длина идентификатора (байт)          ¦ 18       ¦ 30         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Длина типа данных CHARACTER (байт)   ¦ 240      ¦ 255        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Десятичная точность типа NUMERIC     ¦ 15       ¦ 38         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Десятичная точность типа DECIMAL     ¦ 15       ¦ 38         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Десятичная точность типа INTEGER     ¦ 9        ¦ 38         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Десятичная точность типа SMALLINT    ¦ 4        ¦ 38         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Двоичная точность типа FLOAT         ¦ 20       ¦ 126        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Двоичная точность типа REAL          ¦ 20       ¦ 63         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Двоичная точность DOUBLE PRESISION   ¦ 30       ¦ 126        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Столбцов в таблице                   ¦ 100      ¦ 254        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Значений в предложении INSERT        ¦ 100      ¦ 254        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Фраз SET в предложении UPDATE [1]    ¦ 20       ¦ 254        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Длина строки [2,3]                   ¦ 2000     ¦  2(254)    ¦

        ¦                                      ¦          ¦+ 2**31     ¦

        ¦                                      ¦          ¦+253(2000)  ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Столбцов в ограничении UNIQUE        ¦ 6        ¦ 16         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Длина ограничения UNIQUE             ¦ 120      ¦ [4]        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Столбцов в фразе GROUP BY            ¦ 6        ¦ Нет [5]    ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Спецификаций сортировки в ORDER BY   ¦ 6        ¦ Нет [5]    ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Столбцов в ограничении ссылочной     ¦          ¦            ¦

        ¦   целостности                        ¦ 6        ¦ 16         ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Таблиц, адресуемых в предложении SQL ¦ 10       ¦ Нет        ¦

        ¦--------------------------------------+----------+------------¦

        ¦ Одновременно открытых курсоров       ¦ 10       ¦ [6]        ¦

        L======================================¦==========¦============-

[1] 
Под количеством фраз SET в предложении UPDATE понимается число разделенных запятыми элементов за ключевым словом SET.

[2] 
FIPS PUB определяет длину коллекции столбцов как сумму следующих слагаемых: удвоенного числа столбцов, длины каждого символьного столбца в байтах, десятичной точности плюс 1 для каждого точного числового столбца, четверти двоичной точности плюс 1 для каждого приближенного числового столбца.

[3] 
Ограничение ORACLE для максимальной длины строки базируется на максимальной длине строки, содержащей значение LONG длиной 2 гигабайта, а также 253 значения VARCHAR2, каждое длиной 253 байта.

[4] 
Ограничение ORACLE для уникального ключа рассчитывается как половина размера блока данных ORACLE (определяемого параметром инициализации DB_BLOCK_SIZE) минус некоторые накладные расходы.

[5] 
ORACLE не налагает ограничений на количество столбцов в фразе GROUP BY и на количество спецификаций сортировки в фразе ORDER BY. Однако, сумма размеров всех выражений в фразе GROUP BY (как и в фразе ORDER BY) ограничивается размером блока данных ORACLE (определяемого параметром инициализации DB_BLOCK_SIZE) за минусом некоторых накладных расходов.

[6] 
Ограничение ORACLE для количества одновременно открытых курсоров задается параметром инициализации OPEN_CURSORS. Максимальное значение этого параметра зависит от памяти, доступной в вашей операционной системе, и во всех случаях превышает 100.

Section 13.6 Character Data Values

ORACLE поддерживает набор символов ASCII (FIPS PUB 1-2) на большинстве компьютеров, и набор символов EBCDIC на больших компьютерах IBM. ORACLE поддерживает как однобайтовые, так и мультибайтовые наборы символов.

Расширения стандартного SQL

Эта секция перечисляет дополнительные возможности, поддерживаемые ORACLE, которые расширяют стандартный SQL «Database Language SQL with Integrity Enhancement». Здесь излагается информация по следующим частям языка SQL:

· командам

· функциям

· операторам

· псевдостолбцам

· типам данных

· именам объектов схем

· значениям

Для информации о расширениях стандартного встроенного SQL «Database Language Embedded SQL», поддерживаемых прекомпиляторами ORACLE, обратитесь к документу Programmer's Guide to the ORACLE Precompilers.

Команды

Эта секция описывает дополнительные команды, а также дополнения к синтаксису и возможностям стандартных команд.

Дополнительные команды

ORACLE  поддерживает  следующие  команды,  которые  не  являются частью стандартного SQL:

        CREATE CONTROLFILE                      CREATE ROLLBACK SEGMENT

                                                ALTER ROLLBACK SEGMENT

        CREATE CLUSTER                          DROP ROLLBACK SEGMENT

        ALTER CLUSTER

        DROP CLUSTER                            CREATE ROLE

                                                ALTER ROLE

        CREATE DATABASE                         DROP ROLE

        ALTER DATABASE                          SET ROLE

        CREATE DATABASE LINK                    CREATE SEQUENCE

        DROP DATABASE LINK                      ALTER SEQUENCE

                                                DROP SEQUENCE

        CREATE FUNCTION

        ALTER FUNCTION                          ALTER SESSION

        DROP FUNCTION

        CREATE INDEX                            CREATE SNAPSHOT

        ALTER INDEX                             ALTER SNAPSHOT

        DROP INDEX                              DROP SNAPSHOT

        CREATE PACKAGE                          CREATE SNAPSHOT LOG

        CREATE PACKAGE BODY                     ALTER SNAPSHOT LOG

        ALTER PACKAGE                           DROP SNAPSHOT LOG

        DROP PACKAGE

                                                CREATE SYNONYM

        CREATE PROCEDURE                        DROP SYNONYM

        ALTER PROCEDURE

        DROP PROCEDURE                          ALTER SYSTEM

        CREATE PROFILE                          ALTER TABLE

        ALTER PROFILE                           DROP TABLE

        DROP PROFILE                            LOCK TABLE

        ALTER RESOURCE COST

        CREATE TABLESPACE                       ANALYZE

        ALTER TABLESPACE

        DROP TABLESPACE                         AUDIT

                                                NOAUDIT

        SET TRANSACTION

                                                COMMENT

        CREATE TRIGGER

        ALTER TRIGGER                           EXPLAIN PLAN

        DROP TRIGGER

                                                RENAME

        ALTER USER

        DROP USER                               REVOKE

        ALTER VIEW                              SAVEPOINT

        DROP VIEW

                                                TRUNCATE

Дополнительные части стандартных команд

ORACLE поддерживает дополнительный синтаксис для некоторых команд, являющихся частью стандартного SQL.

COMMIT

Команда COMMIT поддерживает следующие дополнительные фразы:

· фразу COMMENT

· фразу FORCE

Кроме того, стандартный SQL требует, чтобы предложение COMMIT включало ключевое слово WORK. ORACLE позволяет вашим предложениям COMMIT как включать, так и опускать это ключевое слово. Заметьте, что это ключевое слово не добавляет команде никаких функций.

CREATE TABLE

Команда CREATE TABLE поддерживает следующие дополнительные параметры и фразы:

· параметр PCTFREE

· параметр PCTUSED

· параметр INITRANS

· параметр MAXTRANS

· параметр TABLESPACE

· фразу STORAGE

· фразу CLUSTER

· фразу ENABLE

· фразу DISABLE

· фразу AS

Фраза CONSTRAINT предложения CREATE TABLE поддерживает следующие дополнительные опции и идентификаторы:

· опцию ON DELETE CASCADE

· опцию ENABLE

· опцию DISABLE

· идентификатор CONSTRAINT

CREATE VIEW

Команда CREATE VIEW поддерживает следующий дополнительный синтаксис:

· опцию OR REPLACE

· опции FORCE и NOFORCE

· идентификатор CONSTRAINT с фразой WITH CHECK OPTION

Если вы опускаете имена столбцов в предложении CREATE VIEW, то для столбцов обзора используются алиасы столбцов, которые появляются в определяющем запросе этого обзора. Стандартный SQL не поддерживает алиасов столбцов в предложениях SELECT.

DELETE

Команда DELETE поддерживает следующий дополнительный синтаксис:

· Связи баз данных, чтобы удалять строки из таблиц и обзоров на удаленных базах данных

· Алиасы таблиц для использования с коррелированными запросами

Кроме того, стандартный SQL требует, чтобы предложение DELETE включало ключевое слово FROM. ORACLE позволяет вашим предложениям DELETE как включать, так и опускать это ключевое слово. Заметьте, что это ключевое слово не добавляет команде никаких функций.

GRANT

Команда GRANT (системные привилегии и роли) является расширением стандартного SQL.

Команда GRANT (объектные привилегии) поддерживает другие привилегии по другим объектам, в дополнение к привилегиям DELETE, INSERT, REFERENCES, SELECT и UPDATE по таблицам и обзорам, которые поддерживаются стандартным SQL. Эта команда также поддерживает назначение объектных привилегий ролям.

INSERT

Команда INSERT поддерживает использование связей баз данных, чтобы вставлять строки в таблицы и обзоры на удаленных базах данных.

ROLLBACK

Команда ROLLBACK поддерживает следующие дополнительные фразы:

· фразу TO

· фразу FORCE

Кроме того, стандартный SQL требует, чтобы предложение ROLLBACK включало ключевое слово WORK. ORACLE позволяет вашим предложениям ROLLBACK как включать, так и опускать это ключевое слово. Заметьте, что это ключевое слово не добавляет команде никаких функций.

SELECT

Предложение SELECT поддерживает следующие дополнительные фразы и синтаксис:

· фразу START WITH

· фразу CONNECT BY

· фразу FOR UPDATE

· связи баз данных для опрашивания таблиц, обзоров и снимков на удаленных базах данных

· оператор внешнего соединения (+)

· алиасы столбцов в списке выборки

· NULL в списке выборки

Фраза GROUP BY команды SELECT поддерживает следующий дополнительный синтаксис и возможности:

· Предложение SELECT, опрашивающее обзор, определяющий запрос которого содержит групповые функции или фразу GROUP BY, может содержать групповые функции, а также фразы GROUP BY, HAVING и WHERE.

· Предложение SELECT может выполнять соединение с обзором, определяющий запрос которого содержит фразу GROUP BY.

Фраза ORDER BY команды SELECT поддерживает следующий дополнительный синтаксис и возможности:

· Эта фраза может также специфицировать любое выражение, в котором участвуют любые столбцы любых таблиц или обзоров, используемых в фразе FROM, а не только выражения из списка выборки или позиции выражений из списка выборки.

· Эта фраза может специфицировать имя столбца именем таблицы или обзора, используя синтаксис таблица.столбец или обзор.столбец.

Запросы, или те формы команды SELECT, которые появляются в других предложениях SQL, поддерживают следующие дополнительные возможности:

· Запросы могут содержать фразу GROUP BY.

· Запросы могут осуществлять выборку из обзоров, определяющие запросы которых содержат фразу GROUP BY.

UPDATE

Команда UPDATE поддерживает следующий дополнительный синтаксис:

· Связи баз данных для обновления данных в таблицах и обзорах на удаленных базах данных

· Алиасы таблиц для использования с коррелированными запросами

· Скобочные списки столбцов в левой части фразы SET, а не только одиночные столбцы

· Запросы в правой части фразы SET, а не только выражения

Команды UPDATE также поддерживает следующие дополнительные возможности:

· Предложение UPDATE, обновляющее обзор, может содержать запрос.

· Запрос внутри предложения UPDATE может обращаться к обновляемой таблице или обзору.

· Если столбцы обзора базируются как на столбцах базовой таблицы, так и на выражениях по столбцам базовой таблицы, то предложение UPDATE может обновлять значения, базирующиеся на столбцах, но не значения, базирующиеся на выражениях. Стандартный SQL запрещает любые обновления таких обзоров.

Функции

Эта секция описывает дополнительные функции и дополнительные возможности стандартных функций.

Дополнительные функции

Стандартными функциями SQL являются лишь AVG, COUNT, MAX, MIN и SUM. ORACLE поддерживает много дополнительных функций, которые не являются частью стандартного SQL. См. секцию «Функции» на странице 3-15.

Дополнительные возможности стандартных функций

Вы можете вкладывать друг в друга групповые функции в списке выборки предложения SELECT, как в следующем примере:

SELECT MIN(MAX(sal))

FROM emp

GROUP BY deptno

Глубина вложенности не может быть большей, чем показанная в этом примере.

Вы можете также использовать групповую функцию в предложении SELECT, опрешивающем обзор, определяющий запрос которого содержит групповые функции или фразу GROUP BY.

Операторы

Эта секция описывает дополнительные операторы и дополнительные возможности стандартных операторов.

Дополнительные операторы

ORACLE поддерживает следующие операторы, которые не являются частью стандартного SQL:
· || (конкатенация символьных значений)

· !=, ^= (операторы сравнения: неравенство)

· MINUS оператор множеств

· INTERSECT оператор множеств

· (+) оператор (внешнее соединение)

· PRIOR оператор

Дополнительные возможности стандартных операторов

ORACLE поддерживает дополнительные возможности для операторов стандартного SQL:

· Левая часть выражения, содержащего оператор IN, может быть скобочным списком выражений, а не только одиночным выражением.

· Любое выражение, а не только столбец, может использоваться с операторами сравнения IS NULL и IS NOT NULL.

· Образец, используемый с оператором LIKE, может быть любым выражением типа данных CHAR или VARCHAR2, а не только текстовым литералом.

Псевдостолбцы

Псевдостолбцы - это значения, которые ведут себя подобно столбцам таблицы, но в действительности не хранятся в таблице.  Псевдостолбцы поддерживаются ORACLE, но не являются частью стандартного SQL. Список псевдостолбцов приведен в секции «Псевдостолбцы» на странице 2-38.

Типы данных

ORACLE поддерживает следующие дополнительные типы данных, не являющиеся частью стандартного SQL:

· DATE

· NUMBER

· VARCHAR2

· LONG

· RAW

· LONG RAW

· ROWID

ORACLE также поддерживает автоматическое преобразование значений из одного типа данных в другой, что не является частью стандартного SQL.

Имена объектов схем

ORACLE поддерживает дополнительные возможности для имен объектов схем:

· ORACLE поддерживает имена длиной до 30, а не 18 символов.

· ORACLE позволяет вам вводить имена как строчными, так и прописными буквами, а не только строчными. Однако, обратите внимание, что имена нечувствительны к регистру букв, если они не заключены в двойные кавычки.

· ORACLE поддерживает имена в двойных кавычках.

Идентификаторы в кавычках позволяют вам использовать:

· зарезервированные слова к качестве имен

· имена, чувствительные к регистру букв

· имена, содержащие пробелы

· ORACLE поддерживает имена, содержащие специальные символы # и $, а также повторяющиеся подчеркивания (__).

Значения

ORACLE позволяет вам использовать как прописную «E», так и строчную «e» для экспоненциальной нотации числовых значений, а не только «E».

Режим флажков FIPS

В своих приложениях ORACLE вы можете использовать расширения, перечисленные в предыдущих секциях, точно так же, как вы используете стандартный SQL. Если вы озабочены проблемой переносимости ваших приложений на другие реализации SQL, используйте режим флажков FIPS для отыскивания расширений ORACLE стандартного SQL в ваших программах на встроенном SQL. Режим флажков FIPS является частью прекомпиляторов ORACLE и компилятора SQL*Module. Для информации о том, как использовать режим флажков FIPS, обратитесь к документам Programmer's Guide to the ORACLE Precompilers или SQL*Module User's Guide and Reference.
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