ГЛАВА 4

ОБРАБОТКА ПРЕДЛОЖЕНИЙ SQL И PL/SQL

Эта глава описывает, как ORACLE обрабатывает команды структурного языка запросов (SQL). Темы этой главы включают рассмотрение следующих вопросов:
· этапы исполнения каждого типа предложений SQL

· рекомендации по управлению транзакциями

· использование курсоров в предложениях SQL

· явное блокирование данных

· использование обработки массивов для улучшения производительности

· использование PL/SQL для улучшения производительности

Хотя некоторые инструменты и приложения Oracle упрощают или маскируют применение SQL, на самом деле все операции с базой данных осуществляются через SQL. Любой другой способ доступа привел бы к обходу защиты, встроенной в ORACLE, и потенциально скомпрометировал бы безопасность и целостность данных.

Исполнение предложений SQL

Рис.4-1 иллюстрирует шаги, обычно используемые для обработки и исполнения предложения SQL. В некоторых случаях порядок выполнения этих шагов может несколько отличаться от показанного.  Например, фаза DEFINE может происходить непосредственно перед фазой FETCH, в зависимости от того, как написан ваш код.

Рис.4-1

Шаги обработки предложения SQL
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Последующие секции описывают каждую фазу обработки предложения SQL для каждого типа предложений SQL. Знакомясь с этой информацией, не забывайте, что для многих инструментов Oracle некоторые из этих фаз выполняются автоматически. Большинство пользователей не обязаны заботиться об этом или быть в курсе этого уровня детализации. Однако вы можете найти эту информацию полезной, когда пишете приложения ORACLE.

Обработка предложений DML

Эта секция дает упрощенное представление о том, что происходит во время исполнения предложения SQL. В качестве примера рассматривается предложение DML (UPDATE). Запросы (предложения SELECT) требуют дополнительных шагов, как показано на рис.4-1; для дополнительной информации обратитесь к секции «Обработка запросов» на странице 4-5.

Допустим, вы используете программу на Pro*C, чтобы увеличить зарплату для всех сотрудников отдела. Предположим также, что эта программа соединилась с ORACLE, и вы подключены со всеми необходимыми привилегиями для обновления таблицы EMP. Вы можете встроить в свою программу следующее предложение SQL:

EXEC SQL UPDATE emp SET sal = 1.10 * sal WHERE deptnp = :dept_number;

DEPT_NUMBER - это программная переменная, содержащая значение для номера отдела. При исполнении этого предложения SQL используется значение переменной DEPT_NUMBER, поставляемое программой на языке C.

Ниже детально описано, что происходит на фазах обработки предложения DML. Те же фазы необходимы для обработки каждого типа предложений SQL.

Этап 1: Создание курсора

Курсор создается через вызов программного интерфейса. Курсор создается независимо от конкретного предложения SQL; он создается в предвидении любого предложения SQL. В большинстве предложений создание курсора осуществляется автоматически.  Однако в программах прекомпиляторов создание курсоров может осуществляться как неявно, так и явно, путем объявления курсора.  Обратитесь к секции «Использование курсоров» на странице 4-11 для дополнительной информации о курсорах.

Этап 2: Разбор предложения

Во время разбора (PARSE) предложение SQL передается из пользовательского процесса в ORACLE, и разобранное представление этого предложения загружается в разделяемую область SQL. На этой фазе обработки предложения SQL может быть встречено много ошибок. Разбор - это процесс, который выполняет следующие действия:
· трансляцию предложения SQL и проверку его на законность

· обращения к словарю данных для проверки определений таблиц и столбцов

· получение блокировок разбора на требуемые объекты, с тем, чтобы их определения не были изменены во время разбора предложения

· проверку привилегий для доступа к адресуемым объектам схем

· определение плана исполнения, который будет применяться при исполнении предложения

· загрузку предложения в разделяемую область SQL

· для распределенных запросов - направление всего предложения или его частей на удаленные узлы, которые содержат адресуемые данные

Разбор предложения SQL выполняется только в том случае, если в разделяемом пуле не существует разделяемой области SQL, содержащей идентичное предложение SQL. В таком случае распределяется новая разделяемая область SQL, и предложение разбирается. Для дополнительной информации о разделяемых областях SQL обратитесь к секции «Разделяемый SQL» на странице 4-10.

На фазе разбора выполняются те действия, которые необходимо выполнить лишь один раз, независимо от того, сколько раз будет исполняться это предложение. ORACLE транслирует каждое предложение SQL только один раз, а при последующих ссылках на это предложение повторяет исполнение ранее разобранного предложения.

Хотя при разборе предложения SQL выполняется проверка на ошибки, при этом идентифицируются лишь те ошибки, которые могут быть обнаружены ДО ИСПОЛНЕНИЯ ПРЕДЛОЖЕНИЯ. Таким образом, не все ошибки могут быть определены при разборе. Например, ошибки преобразования данных, ошибки в данных (такие как попытки вставить повторяющиеся значения в первичный ключ), захваты, - все это такие ошибки или ситуации, которые могут быть встречены и распознаны лишь на фазе исполнения.

Обработка запросов

Запросы отличаются от других типов предложений SQL тем, что они возвращают данные как результат своего успешного исполнения. В то время как другие предложения возвращают просто признак успеха или неуспеха, запрос может вернуть одну строку или тысячи строк данных. Результаты запроса ВСЕГДА ИМЕЮТ ТАБЛИЧНУЮ ФОРМУ, и строки этого результата ИЗВЛЕКАЮТСЯ (FETCH), либо по строке за раз, либо группами.

Некоторые вопросы относятся только к обработке запросов.  Запросы включают не только явные предложения SELECT, но также неявные запросы в других предложениях SQL. Например, каждое из следующих предложений требует выполнения запроса как часть своего исполнения:

INSERT INTO таблица SELECT ...

UPDATE таблица SET x = y WHERE ...

DELETE FROM таблица WHERE ...

CREATE таблица AS SELECT ...

В частности, запросы обладают следующими особенностями:
· требуют СОГЛАСОВАННОСТИ ПО ЧТЕНИЮ

· могут использовать временные сегменты для промежуточных данных

· могут требовать фаз описания (DESCRIBE), определения (DEFINE) и извлечения (FETCH) при обработке предложения

Этап 3: Описание результатов

Фаза описания (DESCRIBE) необходима только тогда, когда характеристики результатов запроса неизвестны, например, если запрос вводится интерактивно пользователем.

В этом случае фаза описания используется для определения характеристик (типов данных, длин и имен) результатов запроса.

Этап 4: Определение вывода

На фазе определения (DEFINE) для запросов вы специфицируете адреса, размеры и типы данных переменных, которые принимают каждое извлекаемое значение. ORACLE выполняет преобразование типов данных, если необходимо.

Этап 5: Связывание переменных

К этому моменту ORACLE уже знает смысл предложения SQL, но еще не имеет достаточно информации для исполнения этого предложения.  ORACLE нуждается в значениях всех переменных, участвующих в предложении; в нашем примере, ORACLE необходимо знать значение переменной DEPT_NUMBER.

Этот процесс называется СВЯЗЫВАНИЕМ ПЕРЕМЕННЫХ (BIND).  Программа должна специфицировать местоположение (адрес в памяти), по которому находится значение. Конечные пользователи приложений могут не догадываться о том, что они специфицируют связные переменные, потому что утилита ORACLE может просто запрашивать у них очередное значение.

Поскольку вы указываете адрес (связывание по ссылке), вам не требуется повторять этап связывания перед повторным исполнением предложения. Вы можете просто изменять значение по этому адресу, а ORACLE находит это значение перед каждым исполнением, используя адрес памяти, предоставленный перед связыванием.

Вы должны также специфицировать тип данных и длину каждого значения (если только они не выводятся и не подразумеваются по умолчанию), на случай, если ORACLE должен выполнить преобразование типов данных. Для дополнительной информации о том, как специфицировать тип данных и длину для значения связной переменной, обратитесь к следующим источникам:
· Programmer's Guide to the ORACLE Precompilers («Динамический SQL, метод 4»), если вы используете прекомпилятор ORACLE

· Programmer's Guide to the ORACLE Call Interfaces (OCIs), если вы используете интерфейсы вызовов ORACLE (OCI)

Этап 6: Исполнение предложения

К этому моменту ORACLE имеет всю необходимую информацию и ресурсы, поэтому он исполняет предложение. Если это запрос или предложение INSERT, то никаких строк блокировать не требуется, потому что никакие данные не изменяются. Однако, если это предложение UPDATE или DELETE, то все строки, затрагиваемые данным предложением, блокируются от других пользователей базы данных до тех пор, пока не будет выдано очередное предложение COMMIT, ROLLBACK или SAVEPOINT в данной транзакции. Это гарантирует целостность данных.

Для некоторых предложений вы можете специфицировать число исполнений. Это называется ОБРАБОТКОЙ МАССИВА. При заданном числе исполнений n, адреса входных (BIND) и выходных (DEFINE) переменных считаются адресами массивов размера n. Для дополнительных деталей обратитесь к секции «Использование обработки массива» на странице 4-20.

Этап 7: Извлечение строк результата запроса

На фазе извлечения (FETCH) строки выбираются и сортируются (если это запрошено запросом), и каждая очередная операция извлекает очередную строку результата, пока не будут извлечены все строки.

Обработка предложений DDL

Исполнение предложений DDL отличается от исполнения предложений DML и запросов, потому что успешное выполнение предложения DDL требует операций записи в словарь данных. Для таких предложений определена лишь фаза разбора, которая включает в себя собственно разбор, просмотр словаря данных и исполнение.

Такие предложения SQL, как предложения управления транзакциями, управления сессией и управления системой, обрабатываются за две фазы: разбор и исполнение. При повторном выполнении их выполняется лишь фаза исполнения.

Управление транзакциями

Состав транзакции обычно контролируется инструментом Oracle или приложением; основной заботой конечного пользователя является выбор, подтвердить или откатить данную транзакцию.

В общем случае, лишь разработчики приложений, использующие программные интерфейсы с ORACLE, решают, какие типы действий должны быть сгруппированы вместе в одну транзакцию. Транзакции должны быть определены надлежащим образом, с тем, чтобы работа выполнялась в логических единицах, и данные оставались все время согласованными. Транзакция должна состоять из всех необходимых частей такой логической единицы работы, не больше и не меньше.  Данные во всех адресуемых таблицах должны находиться в согласованном состоянии как перед началом транзакции, так и после ее окончания. Транзакции должны состоять лишь из тех предложений SQL, которые в совокупности осуществляют одно согласованное изменение данных.

Например, передача денег с одного счета на другой (транзакция, или логическая единица работы), должна включать вычитание суммы с одного счета (одно предложение SQL) и прибавление этой суммы к другому счету (одно предложение SQL). Оба эти действия должны быть либо успешно выполнены, либо не выполнены вместе, как единица работы; нельзя подтверждать кредит без дебета. Другие не связанные с этой единицей действия, скажем, новый депозит на один из счетов, не должны включаться в транзакцию перевода денег.

Помимо определения состава транзакции, при проектировании приложения вы должны также определить, имеет ли смысл вам использовать процедуру BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION, чтобы улучшить производительность коротких нераспределенных («дискретных») транзакций. Дискретные транзакции обсуждаются в приложении A.

Явное назначение транзакции сегменту отката

Каждая транзакция требует ассоциированного сегмента отката.  Обычно сегмент отката назначается транзакции автоматически. Вы можете, однако, явно назначить транзакцию подходящему сегменту отката, используя команду SET TRANSACTION с параметром USE ROLLBACK SEGMENT. Транзакции явно назначаются сегментам отката со следующими целями:
· чтобы предполагаемое количество информации отката, генерируемой транзакцией, могло уместиться в текущих экстентах назначаемого сегмента отката

· чтобы не пришлось динамически распределять (а потом освобождать) дополнительных экстентов для сегмента отката, что снижало бы общую производительность системы

Для явного назначения транзакции сегменту отката необходимо, чтобы этот сегмент отката был доступен (в онлайне), и чтобы предложение SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT было первым предложением в транзакции. Если указанный сегмент отката не доступен, или предложение SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT не первое предложение в транзакции, то возвращается ошибка.

Например, предположим, что вы подтвердили предыдущую транзакцию и собираетесь начать транзакцию, содержащую значительный объем работы (больше, чем в большинстве других транзакций). В этом случае вы можете назначить транзакцию большому сегменту отката:

SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT large_rs1

После подтверждения этой транзакции, очередная транзакция будет назначена какому-либо сегменту отката автоматически. Вы должны сообщить администратору базы данных обо всех сегментах отката, которые ваше приложение явно запрашивает для своих транзакций.

Подтверждение транзакции

Для подтверждения транзакции используйте команду COMMIT.  Следующие предложения эквивалентны и потдтверждают текущую транзакцию:

COMMIT WORK;

COMMIT;

Команда COMMIT позволяет вам включать параметр COMMENT вместе с комментарием (до 50 символов), поставляющим информацию о подтверждаемой транзакции. Эта возможность полезна для того, чтобы указывать источник транзакции при подтверждении распределенных транзакций, например:

COMMIT COMMENT 'Dallas/Accts_pay/Trans_type 10B';

Обратитесь к главе 11 для дополнительной информации о подтверждении сомнительных распределенных транзакций.

Откат транзакции

Чтобы отменить всю транзакцию или ее часть (до точки сохранения), используйте команду ROLLBACK. Например, каждое из следующих предложений откатывает всю текущую транзакцию:

ROLLBACK WORK;

ROLLBACK;

Опция WORK команды ROLLBACK не выполняет никакой функции.

Для отката к точке сохранения, определенной в текущей транзакции, должна использоваться опция TO команды ROLLBACK.  Например, каждое из следующих предложений откатывает текущую трназакцию к точке сохранения с именем POINT1:

ROLLBACK TO SAVEPOINT point1;

ROLLBACK TO point1;

Обратитесь к главе 11 для дополнительной информации об откате сомнительных распределенных транзакций.

Определение точки сохранения транзакции

Для определения точки сохранения транзакции используйте команду SAVEPOINT. Следующее предложение создает точку сохранения с именем ADD_EMP1 в текущей транзакции:

SAVEPOINT add_emp1;

Если вы создаете вторую точку сохранения с тем же именем, что у более ранней точки сохранения, то более ранняя точка сохранения стирается. После того как точка сохранения создана, вы можете выполнять откат к этой точке.

Не существует ограничения на количество АКТИВНЫХ ТОЧЕК СОХРАНЕНИЯ на сессию. Активная точка - это точка сохранения, которая была специфицирована после последнего COMMIT или ROLLBACK.

Пример COMMIT, SAVEPOINT и ROLLBACK

Следующая серия предложений SQL иллюстрирует применение предложений COMMIT, SAVEPOINT и ROLLBACK внутри транзакции:

        Предложение SQL         Результаты

        ---------------         ----------

        SAVEPOINT a;            Первая точка сохранения в транзакции.

        DELETE ... ;            Первое предложение DML в транзакции.

        SAVEPOINT b;            Вторая точка сохранения в транзакции.

        INSERT INTO ... ;       Второе предложение DML в транзакции.

        SAVEPOINT c;            Третья точка сохранения в транзакции.

        UPDATE ... ;            Третье предложение DML в транзакции.

        ROLLBACK TO c;          Предложение UPDATE откатывается, точка

                                сохранения C остается определенной.

        ROLLBACK TO b;          Предложение INSERT откатывается, точка

                                сохранения C теряется, точка сохранения

                                B остается определенной.

        ROLLBACK TO c;          Ошибка - точка сохранения C больше не

                                определена.

        INSERT INTO ... ;       Новое предложение DML в транзакции.

        COMMIT;                 Подтверждает все действия, выполненные

                                первым предложением DML в транзакции

                                (DELETE) и последним предложением DML

                                (вторым предложением INSERT). Все прочие

                                предложения (второе и третье предложения

                                DML) в этой транзакции были подвергнуты

                                откату перед этим COMMIT.

Привилегии, требуемые для управления транзакциями

Никаких привилегий не требуется от вас для управления вашими транзакциями; любой пользователь может выдавать предложения COMMIT, SAVEPOINT и ROLLBACK внутри своих транзакций.

Разделяемый SQL

ORACLE автоматически обнаруживает, когда два или более приложений посылают в базу данных идентичные предложения SQL.  ORACLE идентифицирует идентичные предложения, используя следующий алгоритм:
1.
Строка текста, составляющая предложение SQL, хэшируется.

Если результирующее хэш-значение совпадает с хэш-значением для существующего предложения SQL, ORACLE переходит к шагу 2.

2.
Строка текста, составляющая предложение SQL, посимвольно сравнивается со всеми существующими предложениями, которые были идентифицированы на шаге 1, включая пробелы и комментарии. Прописные и строчные буквы различаются.

   Например, следующие два предложения НЕ идентичны:

SELECT * FROM emp;

SELECT * FROM Emp;

3.
Объекты, адресуемые в выданном предложении, сравниваются с объектами, адресуемыми во всех существующих предложениях SQL, которые были идентифицированы на шаге 2. Например, если каждый из двух пользователей имеет свою таблицу EMP, то два экземпляра предложения:

SELECT * FROM emp

от этих пользователей НЕ считаются идентичными, так как они адресуют разные объекты.

4.
Типы связных переменных, используемых в предложениях SQL, должны совпадать.

Заметим, что ORACLE не обязан выполнять разбор предложения, чтобы определить его идентичность другому предложению, находящемуся в разделяемом пуле.

При проверке на идентичность ORACLE рассматривает как предложения SQL, выданные явно пользователями и приложениями, так и рекурсивные предложения SQL, выдаваемые внутренне как результат исполнения предложения DDL.

Если найдено предложение, идентичное выданному, то разделяемая область SQL, использовавшаяся для обработки первого экземпляра этого предложения, РАЗДЕЛЯЕТСЯ, т.е. используется для обработки последующих экземпляров этого предложения. Поэтому для всех идентичных предложений SQL существует всего одна разделяемая область SQL. Разделяемые области SQL являются областями разделяемой памяти компьютера; процессы ORACLE умеют совместно использовать такие области. Использование разделяемых областей SQL экономит память на сервере базы данных и улучшает пропускную способность системы.

Оптимизатор

При обработке предложения SQL SELECT, UPDATE, INSERT или DELETE ORACLE должен обращаться к данным, адресуемым в этом предложении. Часть ORACLE, называемая ОПТИМИЗАТОРОМ, определяет эффективный путь к адресуемым данным, с тем, чтобы минимизировать ввод-вывод и время, требуемое для исполнения этого предложения. Оптимизатор формулирует ПЛАНЫ ИСПОЛНЕНИЯ и выбирает самый эффективный план, перед тем как исполнять предложение. При формулировании планов исполнения для предложения SQL оптимизатор использует один из двух способов: регулярный подход или стоимостной подход. Оба подхода рассматриваются в главе 5 этого руководства.

Использование курсоров

PL/SQL неявно объявляет курсор для всех предложений SQL манипулирования данными, включая запросы, возвращающие ровно одну строку. Для запросов, возвращающих более одной строки, вы можете явно объявлять курсор, чтобы обрабатывать возвращаемые строки индивидуально.

КУРСОР - это указатель на конкретную личную область SQL. Иными словами, курсор можно представлять себе как имя конкретной личной области SQL. Хотя большинство пользователей ORACLE полагаются на автоматическое управление курсорами, обеспечиваемое утилитами ORACLE, программные интерфейсы предлагают разработчикам приложений большую степень контроля над курсорами. При разработке приложения, курсор является поименованным ресурсом, доступным программе, который можно специально использовать для разбора предложений SQL, встроенных в приложение.

Объявление и открытие курсоров

Не существует абсолютного ограничения на число открытых курсоров, которое приложение может иметь одновременно. Однако имеют место следующие неявные ограничения:
· Каждый курсор требует виртуальной памяти, так что общее количество курсоров лимитируется памятью, доступной данному процессу.

· Общесистемный лимит на количество курсоров на сессию устанавливается параметром инициализации OPEN_CURSOR в файле параметров (таком как INIT.ORA). Параметры инициализации описаны в документе ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Явное создание курсоров для программ прекомпиляторов может предоставить некоторые преимущества при настройке таких приложений. Например, увеличение числа курсоров зачастую может сократить частоту разборов и улучшить производительность. Если вы знаете, сколько курсоров может потребоваться в каждый момент времени, вы можете обеспечить возможность одновременного открытия этого количества курсоров.

Использование курсоров для повторного исполнения предложений

После каждого этапа исполнения, курсор сохраняет достаточно информации о предложении SQL, чтобы можно было повторно исполнять это предложение, не начиная с начала, до тех пор, пока с этим курсором не будет ассоциировано другое предложение SQL.  Это проиллюстрировано на рис.4-1 на странице 4-2. Заметим, что повторное исполнение предложения может начинаться, минуя первые две фазы.

Открыв несколько курсоров, можно сохранить разобранное представление нескольких предложений SQL. Благодаря этому, повторное исполнение этих предложений можно начинать с шага связывания (BIND) или исполнения (EXECUTE), экономя на стоимости открытия курсоров и разбора.

Закрытие курсоров

Закрытие курсора означает, что информация, которая находится в ассоциированной личной области SQL, теряется, а память этой области освобождается. Открытый курсор закрывается в следующих случаях:
· Неявно, когда программа пользователя прерывает свое соединение с сервером.

· Явно, когда программа пользователя или программа OCI закрывает открытый курсор. (После завершения программы все курсоры, оставшиеся открытыми, закрываются неявно.)

Явное (ручное) блокирование данных

ORACLE всегда выполняет необходимое блокирование, чтобы обеспечить одновременный доступ к данным, их целостность и согласованность по чтению на уровне предложения. Однако существуют опции, позволяющие перекрывать механизмы умалчиваемой блокировки. Ситуации, когда может быть выгодным перекрыть умалчиваемое блокирование ORACLE, следующие:
· Приложению требуется согласованность по чтению на уровне транзакции, или «повторяемость чтений». Иными словами, транзакция должна опрашивать согласованное множество данных неоднократно на протяжении всей транзакции, зная, что эти данные не будут изменены другими транзакциями в системе. Согласованность по чтению на уровне транзакции может быть достигнута только использованием явных блокировок, транзакций «read-only», или перекрытием умалчиваемого блокирования для системы.

· Приложению требуется, чтобы транзакция имела монопольный доступ к ресурсу; транзакция, имеющая монопольный доступ к ресурсу, может продолжаться, не ожидая завершения других транзакций.

Механизмы автоматических блокировок ORACLE могут быть перекрыты на двух уровнях:

на уровне Умалчиваемые блокировки ORACLE перекрываются транзакции транзакциями, содержащими следующие предложения SQL:
· команду LOCK TABLE (которая блокирует либо таблицу, либо базовые таблицы указанного обзора), команду SELECT с фразой FOR UPDATE, а также команду SET TRANSACTION с опцией READ ONLY. Блокировки, получаемые этими предложениями, освобождаются по концу (подтверждению или откату) транзакции.

· на уровне Можно запустить инстанцию с отличным от системы умалчиваемого поведением блокировок, настроенным с помощью параметров инициализации SERIALIZE и ROW LOCKING.

Следующие секции описывают все возможности перекрытия умалчиваемых блокировок ORACLE. Параметр инициализации DML_LOCKS определяет максимальное количество разрешенных блокировок DML (за обсуждением параметров обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide). Умалчиваемого значения должно быть достаточно; однако, если вы используете дополнительные ручные блокировки, вам может понадобиться увеличить это значение.

[!] Если вы перекрываете умалчиваемые блокировки ORACLE на любом уровне, то вы должны обеспечить, чтобы процедуры блокировок работали корректно. Эти процедуры должны удовлетворять следующим критериям: гарантируется целостность данных, степень одновременного доступа к данным приемлема, а захваты исключаются или обрабатываются должным образом.

Явное получение блокировок таблиц

Транзакция явно получает указанные блокировки таблицы, когда она выдает предложение LOCK TABLE. Предложение LOCK TABLE вручную перекрывает умалчиваемое блокирование. Когда предложение LOCK TABLE выдается для обзора, блокируются базовые таблицы этого обзора. Следующее предложение запрашивает монопольные блокировки для таблиц EMP и DEPT от имени содержащей транзакции:

LOCK TABLE emp, dept

IN EXCLUSIVE MODE NOWAIT;

Вы можете указать несколько таблиц или обзоров, которые требуется заблокировать в одном и том же режиме; однако на одно предложение LOCK TABLE может быть специфицирован лишь один режим блокировки.

Вы можете также указать, хотите ли вы ждать получения блокировки. Если вы специфицируете опцию NOWAIT, то вы получите блокировку лишь в том случае, если она доступна немедленно. В противном случае возвращается ошибка, указывающая, что блокировка в данный момент недоступна. В этом случае вы можете повторить попытку заблокировать ресурс позже. Если опция NOWAIT опущена, то транзакция не будет продолжена, пока не получит запрошенную блокировку. Если ожидание блокировки таблицы становится слишком долгим, вы можете захотеть снять операцию блокирования и повторить ее позже; вы можете предпочесть закодировать эту логику в ваших приложениях.

Замечание: Для распределенной транзакции, ожидающей блокировки таблицы, может иметь место таймаут, если истекшее время ожидания блокировки достигнет значения, установленного параметром инициализации DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT. Обратитесь к секции «Сбои, препятствующие доступу к данным» на странице 11-7 для дополнительной информации об этом параметре.

Следующие параграфы предоставляют рекомендации о том, когда может быть выгодно получать тот или иной тип блокировки таблицы с помощью команды LOCK TABLE.

ROW SHARE и ROW EXCLUSIVE

LOCK TABLE таблица IN ROW SHARE MODE;

LOCK TABLE таблица IN ROW EXCLUSIVE MODE;

Блокировки ROW SHARE (разделяемая для строк) и ROW EXCLUSIVE (монопольная для строк) обеспечивают наибольшую степень одновременного доступа. Следующие условия могут оправдывать необходимость в получении таких блокировок:
· Вашей транзакции необходимо предотвратить получение другими транзакциями блокировок SHARE, ROW SHARE или EXCLUSIVE по данной таблице, пока вы не обновите эту таблицу в своей транзакции; если какая-либо транзакция получает блокировку SHARE, ROW SHARE или EXCLUSIVE по таблице, то никакая другая транзакция не сможет обновлять эту таблицу, пока не завершится блокирующая транзакция.

· Вашей транзакции необходимо предотвратить изменение или удаление данной таблицы, пока вы не модифицируете ее.

SHARE

LOCK TABLE таблица IN SHARE MODE;

Блокировка SHARE (разделяемая) является более ограничительной блокировкой таблицы. Следующие условия могут оправдывать необходимость в получении таких блокировок:
· Ваша транзакция только опрашивает таблицу, и требует согласованности множества данных таблицы на всем протяжении транзакции (т.е. требует согласованности по чтению на уровне транзакции для блокируемой таблицы).

· Считается приемлемым, чтобы другие транзакции, которые пытаются одновременно обновлять блокируемую таблицу, ожидали завершения транзакций, получивших блокировку SHARE по этой таблице.

· Считается приемлемым, чтобы другие транзакции тоже могли получить блокировку SHARE по данной таблице, что также обеспечит им согласованность по чтению на уровне транзакции.

· Ваша транзакция может, если угодно, обновлять данную таблицу внутри той же самой транзакции. Однако, если несколько транзакций одновременно удерживают блокировки SHARE по одной и той же таблице, то ни одна из них не может обновлять эту таблицу (даже если ими дополнительно получены блокировки строк как результат предложения SELECT ... FOR UPDATE). Поэтому, если одновременные разделяемые блокировки по таблице типичны в вашей системе, обновления не смогут осуществляться, и часто будут иметь место захваты. (В таких случаях используйте блокировки SHARE ROW EXCLUSIVE и EXCLUSIVE).

Например, предположим, что две таблицы, EMP и BUDGET, требуют согласованности множества данных в третьей таблице, DEPT. Иными словами, для данного номера отдела вы хотите обновить информацию в обеих таблицах EMP и BUDGET, и хотите гарантировать, чтобы информация об отделе не обновлялась между этими двумя транзакциями.

Хотя этот сценарий довольно нетипичен, его можно осуществить, заблокировав таблицу DEPT в режиме SHARE, как показано в следующем примере. Поскольку таблица DEPT не слишком изменчива, маловероятно, чтобы кому-либо из пользователей потребовалось обновить ее, пока она заблокирована для обновлений таблиц EMP и BUDGET.

LOCK TABLE dept IN SHARE MODE

UPDATE emp

SET sal = sal * 1.1

WHERE deptno IN (SELECT deptno FROM dept WHERE loc = 'DALLAS')

UPDATE dept

SET totsal = totsal * 1.1

WHERE deptno IN (SELECT deptno FROM dept WHERE loc = 'DALLAS')

COMMIT

SHARE ROW EXCLUSIVE

LOCK TABLE таблица IN SHARE ROW EXCLUSIVE MODE;

Следующие условия могут оправдывать необходимость в получении блокировки SHARE ROW EXCLUSIVE (разделяемой для строк монопольной):
· Вашей транзакции требуются как согласованность по чтению на уровне транзакции для указанной таблицы, так и возможность обновлять эту таблицу.

· Вас не отпугивает возможность получения явных блокировок строк другими транзакциями (через SELECT ... FOR

UPDATE), что может привести к ожиданию ваших предложений UPDATE или INSERT (т.е. могут иметь место захваты).

· Вы хотите, чтобы описанное поведение имела лишь одна транзакция.

EXCLUSIVE

LOCK TABLE таблица IN EXCLUSIVE MODE;

Следующие условия могут оправдывать необходимость в получении блокировки EXCLUSIVE (монопольной для таблицы):
· Ваша транзакция требует немедленного доступа по обновлению к блокируемой таблице. Поэтому, пока ваша транзакция удерживает монопольную блокировку, никакая другая транзакция не может заблокировать отдельные строки в данной таблице.

· Ваша транзакция также наблюдает согласованность по чтению на уровне транзакции для заблокированной таблицы вплоть до подтверждения или отката транзакции.

· Вас не заботит низкий уровень одновременного доступа к данным. Все транзакции, запрашивающие монопольную блокировку таблицы, выстраиваются в очередь и обновляют таблицу в порядке очереди.

Привилегии, требуемые для явного получения блокировок таблиц

Вы можете автоматически получать блокировку таблицы любого типа по таблицам в вашей схеме. Чтобы получить блокировку таблицы в другой схеме, вы должны иметь либо системную привилегию LOCK ANY TABLE, либо любую объектную привилегию (например, SELECT, UPDATE) для этой таблицы.

Явное получение блокировок строк

Вы можете перекрывать умалчиваемое блокирование, выдав предложение SELECT с фразой FOR UPDATE. Предложение SELECT ...  FOR UPDATE используется для получения монопольных блокировок строк для выбираемых строк в предвидении действительного обновления выбранных строк.

Вы можете использовать предложение SELECT ... FOR UPDATE для блокирования строк без фактического изменения этих строк.  Например, некоторые триггеры в главе 8 показывают, как можно реализовать ссылочную целостность. В триггере EMP_DEPT_CHECK (страница 8-22) строка, содержащая адресуемое значение родительского ключа, блокируется для того, чтобы гарантировать ее неизменность на время транзакции; если бы родительский ключ был обновлен или удален, ссылочная целостность была бы нарушена.

Предложения SELECT ... FOR UPDATE часто используются интерактивными программами, позволяющими пользователю модифицировать поля в одной или нескольких выбранных строках (что может потребовать некоторого времени); по этим строкам запрашиваются блокировки строк, чтобы только один пользователь в любой данный момент времени мог обновлять эти строки.

Если предложение SELECT ... FOR UPDATE используется для определения курсора, то строки в возвращаемом множестве блокируются перед первым извлечением, когда курсор открывается; строки не блокируются по одной по мере их извлечения из курсора.  Все блокировки освобождаются не при закрытии курсора, а при подтверждении или откате транзакции, открывшей этот курсор.

Каждая строка в возвращаемом множестве предложения SELECT ...  FOR UPDATE блокирована индивидуально; если какая-либо строка захвачена конфликтующей блокировкой другой транзакции, то предложение SELECT ... FOR UPDATE будет ожидать освобождения этой блокировки. Поэтому, если предложение SELECT ... FOR UPDATE блокирует много строк в таблице, для которой высока активность одновременных обновлений, вы, скорее всего, улучшили бы производительность, запросив вместо этого монопольную блокировку таблицы.

Запрашивая блокировки строк с помощью предложения SELECT ...  FOR UPDATE, вы можете указать, хотите ли вы ожидать получения блокировок. Если вы специфицируете опцию NOWAIT, то вы получите блокировки строк лишь в том случае, если они доступны немедленно. В противном случае возвращается ошибка, указывающая, что блокировка в данный момент недоступна. В этом случае вы можете повторить попытку заблокировать строки позже.  Если опция NOWAIT опущена, то транзакция не будет продолжена, пока не получит запрошенную блокировку. Если ожидание блокировки строк становится слишком долгим, вы можете захотеть снять операцию блокирования и повторить ее позже; вы можете предпочесть закодировать эту логику в ваших приложениях.

Для распределенной транзакции, ожидающей блокировки строк, может иметь место таймаут, если истекшее время ожидания блокировки достигнет значения, установленного параметром инициализации DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT. Обратитесь к секции «Сбои, препятствующие доступу к данным» на странице 11-7 для дополнительной информации об этом параметре.

Транзакции Read-Only

По умолчанию модель согласованности данных ORACLE гарантирует согласованность по чтению на уровне предложения, но не обеспечивает согласованности по чтению на уровне транзакции (повторяемости чтений). Если вы хотите выполнить несколько запросов по одной или нескольким таблицам и не осуществляете обновлений, вы можете предпочесть ТРАНЗАКЦИЮ READ-ONLY. Указав, что ваша транзакция является транзакцией read-only, вы можете выполнять сколько угодно запросов по любым таблицам, будучи уверенными, что результаты каждого запроса согласованы по отношению к одной и той же стартовой точке времени.

Транзакция read-only не получает каких-либо дополнительных блокировок данных, чтобы обеспечить согласованность по чтению на уровне транзакции. Такая согласованность обеспечивается мультиверсионной моделью согласованности данных; все запросы возвращают информацию по состоянию на момент системного номера изменения (SCN), определяемого в момент начала транзакции read-only. Как следствие, никакие блокировки данных не требуются, другие транзакции могут опрашивать и обновлять те же данные, которые одновременно опрашивает транзакция read-only.

Блоки данных, изменившиеся с момента начала транзакции read-only, реконструируются для этой транзакции из сегментов отката. Поэтому долго выполняющиеся транзакции read-only могут иногда получать ошибку «snapshot too old» («снимок слишком стар»). Чтобы избежать таких ошибок, создайте больше сегментов отката или увеличьте их размеры. Альтернативно, вы можете запускать долго работающие транзакции в те периоды времени, когда активность интерактивных транзакций минимальна, или можете получить разделяемую блокировку по опрашиваемой вами таблице, тем самым запрещая любые ее модификации на время вашей транзакции.

Транзакция read-only начинается предложением SET TRANSACTION, включающим опцию READ ONLY. Например:

SET TRANSACTION READ ONLY;

Предложение SET TRANSACTION должно быть первым предложением в новой транзакции; если предложению SET TRANSACTION READ ONLY предшествует любое предложение DML или предложение, отличное от предложения DDL (например, SET ROLE), то будет возвращена ошибка. Внутри транзакции SET TRANSACTION READ ONLY допускаются только предложения SELECT (без фразы FOR UPDATE), COMMIT, ROLLBACK, а также предложения не-DML (такие как SET ROLE, ALTER SYSTEM, LOCK TABLE); в противном случае вы получите ошибку.  Транзакция SET TRANSACTION READ ONLY заканчивается предложением COMMIT, ROLLBACK или предложением DDL (предложение DDL неявно подтверждает транзакцию read-only, а затем подтверждает свою собственную транзакцию).

Просмотр и мониторинг блокировок

ORACLE предоставляет два средства для выдачи информации о блокировках для работающих транзакций в инстанции:

Мониторы Средство мониторинга SQL*DBA предоставляет два SQL*DBA монитора для отслеживания блокировок инстанции.  (LOCK и Обратитесь к документу ORACLE7 Server Utilities LATCH) User's Guide за полной информацией о мониторах SQL*DBA.

UTLLOCKT.SQL Скрипт UTLLOCKT.SQL выдает простой символьный граф ожиданий в форме дерева. Вызываемый через любой инструмент разовых запросов (SQL*DBA или SQL*Plus), этот скрипт распечатывает те сессии в системе, которые ожидают блокировок, а также соответствующие блокировки. Местоположение этого скрипта зависит от операционной системы.  (Еще один скрипт, CATBLOCK.SQL, создает обзоры, необходимые для UTLLOCKT.SQL, и должен быть выполнен до того, как будет использоваться UTLLOCKT.SQL).

Параметры инициализации SERIALIZABLE и ROW_LOCKING

При запуске инстанции два параметра инициализации определяют, как эта инстанция будет обрабатывать блокировки: SERIALIZABLE и ROW_LOCKING. По умолчанию SERIALIZABLE имеет значение FALSE, а ROW_LOCKING имеет значение ALWAYS. Эти параметры почти никогда не должны изменяться. Они предусмотрены для тех установок, которые должны работать в режиме совместимости со стандартами ANSI/ISO, или для тех, кто хочет использовать приложения, написанные для более ранних версий ORACLE. Только на таких установках следует изменять эти параметры инициализации, потому что установка их значений, отличных от умалчиваемых, приводит к серьезному падению производительности. За детальным описанием этих параметров обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Значения этих параметров должны изменяться лишь тогда, когда инстанция остановлена. Если с одной базой данных работают несколько инстанций, то все инстанции должны использовать одни и те же значения этих параметров.

Сводка опций неумалчиваемых блокировок

Два названных выше параметра инициализации могут изменить поведение блокировок на уровне системы. В совокупности это дает три глобальных режима поведения, отличных от умалчиваемого.  Табл.4-1 суммирует эти неумалчиваемые значения и показывает, по какой причине вы можете выбрать тот или иной образ поведения базы данных, отличный от умалчиваемого.

Табл.4-1

Сводка неумалчиваемых опций блокировки

        г========T========================T==============T=============¬

        ¦ Случай ¦ Описание               ¦ SERIALIZABLE ¦ ROW_LOCKING ¦

        ¦--------+------------------------+--------------+-------------¦

        ¦   1    ¦ Эквивалентно версии 5  ¦ FALSE        ¦ INTENT      ¦

        ¦        ¦ и более ранним выпускам¦              ¦             ¦

        ¦        ¦ ORACLE (не допускаются ¦              ¦             ¦

        ¦        ¦ одновременные вставки, ¦              ¦             ¦

        ¦        ¦ обновления и удаления) ¦              ¦             ¦

        ¦--------+------------------------+--------------+-------------¦

        ¦   2    ¦ Совместимо с ANSI      ¦ TRUE         ¦ ALWAYS      ¦

        ¦--------+------------------------+--------------+-------------¦

        ¦   3    ¦ Совместимо с ANSI, с   ¦ TRUE         ¦ INTENT      ¦

        ¦        ¦ блокировкой на уровне  ¦              ¦             ¦

        ¦        ¦ таблицы (не допускаются¦              ¦             ¦

        ¦        ¦ одновременные вставки, ¦              ¦             ¦

        ¦        ¦ обновления и удаления) ¦              ¦             ¦

        L========¦========================¦==============¦=============-

 Табл.4-2 иллюстрирует отличия в поведении блокировок для трех

 возможных случаев установки параметров инициализации, которые

 показаны в табл.4-1.

Табл.4-2

Поведение неумалчиваемых блокировок

        г==========================T===========T===========T===========¬

        ¦ Предложение              ¦  Случай 1 ¦  Случай 2 ¦  Случай 3 ¦

        ¦                          +-----T-----+-----T-----+-----T-----¦

        ¦                          ¦стро-¦таб- ¦стро-¦таб- ¦стро-¦таб- ¦

        ¦                          ¦ ка  ¦лица ¦ ка  ¦лица ¦ ка  ¦лица ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ SELECT                   ¦  -  ¦  -  ¦  -  ¦  S  ¦  -  ¦  S  ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ INSERT                   ¦  X  ¦ SRX ¦  X  ¦ RX  ¦  X  ¦ SRX ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ UPDATE                   ¦  X  ¦ SRX ¦  X  ¦ RX  ¦  X  ¦ SRX ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ DELETE                   ¦  X  ¦ SRX ¦  X  ¦ RX  ¦  X  ¦ SRX ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ SELECT ... FOR UPDATE    ¦  X  ¦ RS  ¦  X  ¦  S  ¦  X  ¦  S  ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ LOCK TABLE ... IN ...    ¦                                   ¦

        ¦--------------------------+-----T-----T-----T-----T-----T-----¦

        ¦  ROW SHARE MODE          ¦ RS  ¦ RS  ¦ RS  ¦ RS  ¦ RS  ¦ RS  ¦

        ¦  ROW EXCLUSIVE MODE      ¦ RX  ¦ RX  ¦ RX  ¦ RX  ¦ RX  ¦ RX  ¦

        ¦  SHARE MODE              ¦  S  ¦  S  ¦  S  ¦  S  ¦  S  ¦  S  ¦

        ¦  SHARE ROW EXCLUSIVE MODE¦ SRX ¦ SRX ¦ SRX ¦ SRX ¦ SRX ¦ SRX ¦

        ¦  EXCLUSIVE MODE          ¦  X  ¦  X  ¦  X  ¦  X  ¦  X  ¦  X  ¦

        ¦--------------------------+-----+-----+-----+-----+-----+-----¦

        ¦ Предложения DDL          ¦  -  ¦  X  ¦  -  ¦  X  ¦  -  ¦  X  ¦

        L==========================¦=====¦=====¦=====¦=====¦=====¦=====-

Использование обработки массива

ОБРАБОТКА МАССИВА может улучшить производительность за счет сокращения количества обращений к ORACLE из вашего приложения.  Обработка массива позволяет вашему приложению многократно исполнить одиночное предложение SQL за одно обращение к ORACLE.

Эта секция рассказывает вам:
· что такое обработка массива

· как обработка массива улучшает производительность

· каких размеров могут быть ваши массивы

· как применять обработку массива в вашем приложении

Как обработка массива улучшает производительность

Каждое предложение SQL, выдаваемое приложением, передается этим приложением в ORACLE. Чтобы передать ORACLE предложение SQL, приложение должно осуществить вызов функции. Эти вызовы функций приводят к накладным расходам, которые могут снижать производительность, особенно, если приложение взаимодействует с ORACLE через сеть.

При обработке массива, приложение может выдать предложение SQL несколько раз подряд за один вызов ORACLE. Например, единственный вызов ORACLE может исполнить предложение SQL 100 раз. Без обработки массива ваше приложение должно было бы 100 раз вызвать ORACLE, один раз на каждое исполнение. Сокращая средние накладные расходы на каждое исполнение, обработка массива улучшает производительность, особенно в сетевых окружениях.

Выбор размеров массивов

Выгода в производительности от обработки массива зависит от размера этого массива. Увеличивая размер массива, вы сокращаете количество вызовов ORACLE. Однако, дальнейшее увеличение размера массива после некоторого предела невыгодно, так как улучшение производительности не компенсирует больших затрат памяти. Как общую рекомендацию, примите размер массива за 100.

Например, предположим, что ваше приложение выполняет одно и то же предложение SQL 10000 раз. Без обработки массива приложение должно было бы 10000 раз обратиться к ORACLE, один раз на каждое исполнение. Однако при обработке массива и размере массива 100, приложение должно вызвать ORACLE всего 100 раз, один раз на каждые 100 исполнений. В этом случае, увеличение размера массива до 100 сокращает число вызовов на 9900.

Однако дальнейшее увеличение размера массива улучшает производительность лишь незначительно. Размер массива 1000 сократит число вызовов до 10. Этот выигрыш производительности относительно мал в сравнении с тем выигрышем, который был получен при увеличении размера массива от 1 до 100. В то же время увеличение размера массива до 1000 в десять раз увеличит память, потребную для хранения этого массива.

Применение обработки массива в ваших приложениях

Многие прикладные инструменты ORACLE могут использовать преимущества обработки массивов. Некоторые из таких инструментов, такие как SQL*Forms, используют обработку массивов автоматически. В других инструментах вы имеете некоторую степень контроля над обработкой массивов. К таким инструментам относятся:
· прекомпиляторы ORACLE

· интерфейсы вызовов ORACLE (OCI)

· SQL*Plus

· SQL*Loader

· утилиты экспорта и импорта

Использование обработки массивов с прекомпиляторами ORACLE

В среде прекомпиляторов ORACLE, вы можете использовать обработку массива для того, чтобы многократно исполнить встроенное предложение SQL. Рассмотрим следующее предложение SQL, встроенное в программу прекомпилятора Pro*C:

EXEC SQL INSERT INTO accounts (acc_no, acc_type, interest, balance)

VALUES (:acc_no, :acc_type, :interest, :balance);

Если все переменные ACC_NO, ACC_TYPE, INTEREST и BALANCE имеют целочисленный тип, то это предложение SQL передается ORACLE и исполняется один раз. ORACLE вставляет единственную строку в таблицу ACCOUNTS. Значения столбцов этой строки задаются переменными.

Однако, если переменные ACC_NO, ACC_TYPE, INTEREST и BALANCE представляют собой целочисленные массивы длины 100, то данное предложение SQL передается ORACLE и выполняется 100 раз. ORACLE вставляет в таблицу ACCOUNTS 100 новых строк. Значения столбцов каждой строки задаются последовательными элементами соответствующих массивов переменных.

Вы можете также использовать обработку массива в программе прекомпилятора ORACLE для того, чтобы извлечь много строк одним предложением FETCH. Для дополнительной информации об обработке массивов в среде прекомпиляторов ORACLE обратитесь к документам Programmer's Guide to the ORACLE Precompilers или Programmer's Guide to the Pro*Ada Precompiler.

Использование обработки массивов с интерфейсами вызовов ORACLE (OCI)

При использовании интерфейсов вызовов ORACLE (OCI) вы можете реализовать обработку массива через следующие вызовы OCI:

OEXN Вызов OEXN исполняет предложение SQL несколько раз. Один из аргументов этого вызова указывает, сколько раз должно быть исполнено предложение.

OFEN Вызов OFEN извлекает несколько строк, которые были возвращены запросом SQL. Один из аргументов этого вызова указывает, сколько строк должно быть извлечено.

Для дополнительной информации об обработке массивов в среде OCI обратитесь к документам Programmer's Guide to the ORACLE Call Interfaces или Pro*Ada Call Interface User's Guide.

Использование обработки массивов с SQL*Plus

SQL*Plus использует обработку массивов автоматически, чтобы возвращать сразу много строк из базы данных. Однако вы можете контролировать количество строк, возвращаемых за один раз.

Системная переменная SQL*Plus с именем ARRAYSIZE определяет, сколько строк возвращается за один вызов ORACLE. Умалчиваемое значение переменной ARRAYSIZE равно 20. Чтобы увидеть текущее значение ARRAYSIZE, введите следующее предложение SQL*Plus:

SQL> SHOW ARRAYSIZE
Вы можете увеличить количество строк, возвращаемых за один вызов, установив большее значение переменной ARRAYSIZE.  Например, чтобы установить значение 100, введите следующее предложение SQL*Plus:

SQL> SET ARRAYSIZE 100
ARRAYSIZE также определяет количество строк, копируемых как один пакет командой SQL*Plus COPY. Для дополнительной информации о командах SQL*Plus обратитесь к документу SQL*Plus User's Guide and Reference.

Использование обработки массивов с SQL*Loader

SQL*Loader использует обработку массивов автоматически, чтобы вставлять в базу данных по нескольку строк за один раз. Однако вы можете контролировать количество строк, вставляемых за один вызов.

Аргумент ROWS командной строки SQL*Loader определяет, сколько строк будет вставляться за один раз. Умалчиваемое значение этого аргумента равно 64. Чтобы вставлять больше строк за один раз, задайте большее значение для ROWS. Например, чтобы вставлять массивами по 100 строк, вы могли бы вызвать SQL*Loader с помощью следующей команды:

SQLLOAD USERID=BAM/BIM, CONTROL=C1.CTL, DISCARD=D1.DIS, ROWS=100
Для информации о SQL*Loader обратитесь к документу ORACLE7 Server Utilities User's Guide.

Использование обработки массивов с утилитами экспорта и импорта

Утилиты экспорта и импорта используют обработку массивов автоматически, когда обмениваются данными с базой данных ORACLE.  Однако вы можете контролировать количество строк, обрабатываемых за один вызов.

Если вы вызываете Import или Export, задавая аргументы командной строки, то вы можете управлять размером массива через значение ключевого слова BUFFER. Ключевое слово BUFFER определяет размер буфера (в байтах), используемого для обработки данных.  Умалчиваемое значение этого параметра зависит от операционной системы.

Чтобы подобрать значение для BUFFER, определить размер ваших строк в байтах. Затем выберите, сколько строк вы хотите обрабатывать за один раз. Произведение этих значений укажите как значение для BUFFER. Например, если вы импортируете строки длиной около 4096 байт, и хотите импортировать по 100 строк за один вызов ORACLE, специфицируйте для BUFFER значение 409600 байт. Вы могли бы вызвать импорт следующей командой:

IMP USERID=BAM/BIM IGNORE=Y FULL=N BUFFER=409600
Если вы вызываете Import или Export, используя интерактивный метод, то утилита запрашивает у вас размер буфера. Размер, который вы специфицируете, должен быть достаточен, чтобы уместить самую большую строку. Если вы специфицируете значение 0, то утилита будет обрабатывать лишь по одной строке за раз.

Для информации об импорте и экспорте обратитесь к документу ORACLE7 Server Utilities User's Guide.

Использование PL/SQL для улучшения производительности

Анонимные блоки и хранимые процедуры улучшают производительность за счет сокращения числа вызовов ORACLE из вашего приложения.  Сокращение вызовов особенно эффективно в сетевых окружениях, где вызовы ORACLE могут приводить к большим накладным расходам.

PL/SQL сокращает эти вызовы следующими способами:
· Ваше приложение может передавать ORACLE сразу много предложений SQL.

· Ваши приложения SQL*Forms версии 3 (или выше) либо SQL*Menu версии 5 (или выше) могут выполнять процедурные операции, не вызывая ORACLE.

Хранимые процедуры еще более улучшают производительность, устраняя необходимость разбора и автоматически используя преимущества разделяемых областей PL/SQL.

Дальнейшее улучшение производительности обеспечивают пакеты:
· Хранение связанных процедур и функций в одном пакете сокращает объем операций ввода-вывода, необходимых для считывания их в память.

· Размещение процедуры в пакете позволяет переопределять эту процедуру, не заставляя ORACLE перекомпилировать другие процедуры, вызывающие ее. Для дополнительной информации обратитесь к секции «Устранение перекомпиляции во время выполнения» на странице 9-2.

Процессор PL/SQL в сервере ORACLE

Анонимные блоки и хранимые процедуры позволяют приложениям передавать в ORACLE много предложений SQL за один раз. Блок, содержащий несколько предложений SQL, может быть передан ORACLE за один вызов. Без PL/SQL, предложения должны передавать предложения SQL по одному за раз, с помощью отдельного вызова ORACLE для каждого предложения. Рис.4-2 показывает, как PL/SQL сокращает сетевой трафик и радикально улучшает производительность.

Процессор PL/SQL в прикладных инструментах ORACLE

Анонимные блоки и хранимые процедуры позволяют приложениям SQL*Forms и SQL*Menu выполнять процедурные функции, которые в ином случае потребовали бы вызовов ORACLE. Так как блок PL/SQL может содержать процедурные предложения, ваше приложение может использовать процессор PL/SQL, встроенный в приложение ORACLE, для исполнения таких предложений.

Например, вам следует выполнять вычисления данных в ваших приложениях SQL*Forms путем передачи процедурных предложений процессору PL/SQL, вместо того чтобы выдавать предложения SQL для этих целей. Процессор PL/SQL исполняет все процедурные предложения на стороне приложения, а в ORACLE посылает лишь предложения SQL. Таким образом, большая часть работы выполняется на стороне приложения, а не на стороне сервера. Более того, если блок не содержит предложений SQL, то процессор PL/SQL исполняет весь блок на стороне приложения, вообще не вызывая ORACLE.

Рис.4-2

PL/SQL повышает производительность
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Использование PL/SQL в ваших приложениях

Вы должны применять PL/SQL в тех частях вашего приложения, которые выполняют основную долю обращений к базе данных.  Следуйте приведенным ниже рекомендациям по использованию PL/SQL с конкретными прикладными инструментами ORACLE, чтобы улучшить производительность ваших приложений:
Прекомпиляторы В программах, интенсивно использующих встроенный SQL, передавайте в ORACLE сразу по нескольку предложений SQL, выдавая анонимные блоки или вызывая хранимые процедуры, вместо того чтобы выдавать одиночные встроенные предложения SQL.
SQL*Plus Для небольших процедурных задач, используйте SQL*Plus, выдавая анонимные блоки или вызывая хранимые процедуры, вместо того чтобы использовать SQL*Report или программы прекомпиляторов ORACLE.
SQL*Forms Замените многошаговые триггеры в приложениях SQL*Forms одношаговыми триггерами, содержащими анонимные блоки PL/SQL.
Для дополнительных рекомендаций по разработке приложений с помощью PL/SQL обратитесь к главе 7.
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