ГЛАВА 6

ПОДДЕРЖАНИЕ ЦЕЛОСТНОСТИ ДАННЫХ

Эта глава объясняет, как ввести в действие организационные правила, ассоциированные с вашей базой данных, и как предотвратить ввод в таблицы некорректной информации, используя ограничения целостности. Темы этой главы включают обсуждение следующих вопросов:
· различные типы ограничений целостности

· ограничения NOT NULL

· ограничения UNIQUE

· ограничения PRIMARY KEY

· ограничения FOREIGN KEY (ссылочные)

· ограничения CHECK

· как определять, включать, выключать и удалять различные типы ограничений целостности

[Trusted]

Если вы используете Trusted ORACLE, обратитесь к документу Trusted ORACLE7 Server Administrator's Guide для дополнительной информации об определении, включении, выключении и удалении ограничений целостности в этом окружении.

Использование ограничений целостности

Вы можете определять ограничения целостности для того, чтобы задействовать организационные правила по данным в ваших таблицах. Когда ограничение целостности включено, все данные в таблице должны подчиняться правилу, которое им специфицировано.  Если вы после этого выдаете предложение SQL, которое модифицирует данные в этой таблице, то ORACLE проверяет, чтобы результирующие данные удовлетворяли ограничению целостности.  Без ограничений целостности, такие правила должны были бы реализовываться программно в вашем приложении.

Когда использовать ограничения целостности

Реализация правил через ограничения целостности обходится дешевле, чем реализация эквивалентных правил путем выдачи предложений SQL в вашем приложении. Семантика ограничений целостности очень четко определена, так что внутренние операции, которые ORACLE выполняет для их реализации, оптимизированы на более низком уровне, чем уровень предложений SQL. Так как ваши приложения используют SQL, вы не можете достичь такой степени оптимизации.

Реализация организационных правил в самом приложении может обойтись еще дороже в сетевом окружении, потому что предложения SQL должны передаваться через сеть. В таких случаях использование ограничений целостности устраняет накладные расходы, вызываемые этими передачами.

Пример

Чтобы гарантировать, что каждый сотрудник в таблице EMP числится в одном из отделов, перечисленных в таблице DEPT, сначала создадим ограничение PRIMARY KEY по столбцу DEPTNO таблицы DEPT с помощью следующего приложения:

ALTER TABLE dept

ADD PRIMARY KEY (deptno)

Затем создадим ограничение ссылочной целостности по столбцу DEPTNO таблицы EMP, ссылающееся на первичный ключ таблицы DEPT:

ALTER TABLE emp

ADD FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES dept(deptno)

Если вы впоследствии будете добавлять новую запись о сотруднике в таблицу EMP, ORACLE автоматически проверит, чтобы номер отдела этого сотрудника появлялся в таблице отделов.

Чтобы реализовать это же правило без ограничений целостности, ваше приложение должно проверять каждую новую запись о сотруднике, чтобы гарантировать, что номер отдела принадлежит существующему отделу. Эта проверка включает выдачу предложения SELECT для опроса таблицы DEPT.

Использование преимуществ ограничений целостности

Для лучшей производительности, реализуйте организационные правила по вашим данным путем определения и включения ограничений целостности, и разрабатывайте ваши приложения с учетом эти ограничений.

Однако в некоторых случаях вы можете захотеть реализовывать организационные правила также и в самом приложении. Такой способ может обеспечить более быструю обратную связь с пользователем, чем ограничение целостности. Например, если ваше приложение принимает от пользователя 20 значений, а затем выдает предложение INSERT, содержащее все эти значения, вы можете захотеть немедленно извещать пользователя, когда он вводит значение, нарушающее организационное правило. Так как ограничения целостности действуют лишь после того, как выдано предложение SQL, ваше ограничение целостности сможет сообщить пользователю о некорректном значении лишь после того, как пользователь введет все 20 значений, и приложение выдаст предложение INSERT. Вместо этого вы можете спроектировать приложение так, чтобы оно само проверяло каждое значение по мере его ввода, и немедленно уведомляло пользователя о некорректном значении.

Использование ограничений целостности NOT NULL

По умолчанию, все столбцы в таблице допускают пустые значения (т.е. отсутствие значения). Определяйте ограничение NOT NULL только для тех столбцов таблицы, которые действительно требуют, чтобы значение было всегда.

Например, в таблице EMP может быть несущественно, если временно опущены дата приема сотрудника или его руководитель. Кроме того, некоторые сотрудники не должны иметь комиссионных. Такие столбцы не могут быть хорошими кандидатами на ограничения целостности NOT NULL. С другой стороны, может считаться недопустимым, чтобы отсутствовало имя сотрудника. Такой столбец является хорошим кандидатом на ограничение целостности NOT NULL.

Рис.6-1

Ограничения целостности NOT NULL

        ---------------------------------------------------------------¬

        ¦ТАБЛИЦА EMP                                                   ¦

        ¦                                                              ¦

        ¦EMPNO ENAME  JOB      MGR   HIREDATE   SAL      COMM   DEPTNO ¦

        ¦----- -----  ---      ---   --------   ---      ----   ------ ¦

        ¦7329  SMITH  CEO            16-DEC-85  9,000.00        20     ¦

        ¦7499  ALLEN  VP-SALES 7329  20-FEB-90  7,500.00 100.00 30     ¦

        ¦7521  WARD   MANAGER  7499  22-FEB-90  5,000.00 200.00 30     ¦

        ¦7566  JONES  SALESMAN 7521  02-APR-90  2,975.00 400.00 30     ¦

        L-------‑-----------------------------------------‑-------------

                ¦                                         ¦

               Ограничение NOT NULL             Нет ограничения NOT NULL

               (ни одна строка не может         (любая строка может

               содержать пустого значения       содержать пустое значе-

               в этом столбце)                  ние в этом столбце)

Ограничения целостности NOT NULL часто коибинируются с другими типами ограничений целостности, чтобы еще более ограничить значения, которые могут существовать в специфических столбцах таблицы. Используйте комбинацию ограничений целостности NOT NULL и UNIQUE, чтобы осуществлять ввод значений в уникальный ключ; эта комбинация ограничений целостности гарантирует, что данные новых строк никогда не совпадут с данными существующих строк. Для дополнительной информации о таких комбинациях обратитесь к секции «Связи между родительскими и порожденными таблицами» на странице 6-8.

Установка умалчиваемых значений столбцов

Допустимые умалчиваемые значения включают любые литералы, а также выражения, которые НЕ ссылаются на столбец и не содержат LEVEL, ROWNUM или PRIOR. Умалчиваемые значения МОГУТ включать выражения SYSDATE, USER, USERENV и UID. Тип данных литерала или выражения, специфицирующего умалчиваемое значение, должен совпадать с типом данных столбца или быть преобразуемым в него.

Если вы явно не определяете умалчиваемого значения для столбца, то его умалчиваемое значение неявно устанавливается в NULL.

Рис.6-2

Ограничение целостности UNIQUE

        -----------------------------¬

        ¦ Таблица DEPT               ¦    Определено ограничение UNIQUE

        ¦                            ¦    для столбца DNAME (не должно

        ¦ DEPTNO  DNAME     LOC      ¦    быть строк с одинаковыми

        ¦ ------  -----     ---      ¦    значениями в этом столбце)

        ¦ 20      RESEARCH  DALLAS   ¦

        ¦ 30      SALES     NEW YORK ¦

        ¦ 40      MARKETING BOSTON   ¦

        L-----------------------------

                   ‑

                   ¦  INSERT

                   ¦  INTO

        -----------+---------------------------------------------------¬

        ¦ -----------------------------------¬                         ¦

        ¦ ¦ 50        SALES        NEW YORK  ¦                         ¦

        ¦ L-----------------------------------                         ¦

        ¦  Эта строка нарушает ограничение UNIQUE, потому что значе-   ¦

        ¦  ние "SALES" уже есть в другой строке; поэтому данная строка ¦

        ¦  будет отвергнута.                                           ¦

        ¦                                                              ¦

        ¦ -----------------------------------¬                         ¦

        ¦ ¦ 60                     BOSTON    ¦                         ¦

        ¦ L-----------------------------------                         ¦

        ¦  Эта строка допускается, так как для столбца DNAME вводится  ¦

        ¦  пустое значение; однако, если бы для столбца DNAME было     ¦

        ¦  также определено ограничение NOT NULL, то эта строка была   ¦

        ¦  бы отвергнута.                                              ¦

        L---------------------------------------------------------------

Когда использовать умалчиваемые значения

Назначайте умалчиваемые значения лишь тем столбцам, которые имеют некоторое типичное значение. Например, в таблице DEPT, если некоторые отделы расположены в одном месте, умалчиваемое значение для столбца LOC может быть установлено в это типичное значение (такое как NEW YORK).

Умолчания также полезны, когда вы используете обзор, чтобы сделать видимыми подмножество столбцов таблицы. Например, вы могли бы разрешить пользователям вставлять строки в таблицу через обзор. Обзор определяется лишь с теми столбцами, которые имеют отношение к операциям конечных пользователей; однако базовая таблица может также содержать столбец с именем, скажем, INSERTER, не включенный в определение обзора, который регистрирует того пользователя, который изначально вставил в таблицу любую данную строку. Чтобы обеспечить автоматическую регистрацию имени пользователя, вставляющего строку, в столбце INSERTER, определите этот столбец с функцией USER:

. . ., 
inserter VARCHAR2(30) DEFAULT USER,
 . . .

Еще один пример назначения столбцу умалчиваемого значения приведен в секции «Создание таблиц» на странице 2-3.

Использование ограничений целостности UNIQUE

Тщательно выбирайте уникальные ключи. Во многих ситуациях уникальные ключи некорректно составляются из столбцов, которые должны входить в первичный ключ таблицы (см. следующую секцию для более подробной информации о первичных ключах). Решая, использовать ли ограничение UNIQUE, руководствуйтесь простым правилом: ограничение целостности UNIQUE требуется только для того, чтобы предотвращать повторение значений уникального ключа в строках таблицы. Природа данных уникального ключа такова, что эти данные не должны дублироваться в таблице.

Не путайте понятие уникального ключа с понятием первичного ключа. Первичные ключи используются для того, чтобы уникально идентифицировать каждую строку таблицы. Поэтому уникальные ключи не должны иметь цели уникальной идентификации строк в таблице.

Некоторые примеры хороших уникальных ключей включают:
· номер социального страхования сотрудника (первичным ключом служит номер сотрудника)

· номер лицензионной карты грузовика (первичным ключом служит номер грузовика)

· номер телефона заказчика, состоящий из двух столбцов AREA и PHONE (первичным ключом служит номер заказчика)

· название и местоположение отдела (первичным ключом служит номер отдела)

Выбор первичного ключа таблицы

Каждая таблица может иметь единственный первичный ключ.  Первичный ключ позволяет уникально идентифицировать каждую строку в таблице и гарантирует, что в таблице не существует повторяющихся строк. При выборе первичного ключа руководствуйтесь следующими правилами:
· Выбирайте столбец, значения данных которого уникальны.

Назначение первичного ключа - уникально идентифицировать каждую строку в таблице. Поэтому столбец или набор столбцов в первичном ключе должен содержать уникальные значения для каждой строки.

· Выбирайте столбец, значения данных которого никогда не изменяются.

Значения первичного ключа служат лишь для идентификации строки в таблице; значения первичного ключа никогда не должны содержать данных, предназначенных для каких-либо иных целей. Поэтому необходимость в изменении значений первичного ключа должна возникать редко.

· Выбирайте столбец, который не содержит пустых значений.

Ограничение PRIMARY KEY, по определению, не позволяет вводить никаких строк, содержащих пустое значение в любом из столбцов, входящих в первичный ключ.

· Выбирайте короткий числовой столбец.

Короткие первичные ключи легче вводить с клавиатуры. Числовым первичным ключам легко назначать значения с помощью номеров последовательностей.

· Избегайте составных первичных ключей.

Хотя составные первичные ключи допускаются, они редко удовлетворяют приведенным выше требованиям. В частности, значения составных первичных ключей длинны, и не могут назначаться с помощью номеров последовательностей.

Использование ссылочных ограничений целостности

Всегда, когда две таблицы связаны друг с другом через общий столбец (или группу столбцов), определяйте ограничение PRIMARY KEY или UNIQUE по столбцу в родительской таблице, и ограничение FOREIGN KEY по столбцу в порожденной таблице, чтобы поддержать эту связь между таблицами. В зависимости от характера этой связи, вы можете захотеть определить дополнительные ограничения целостности, включающие внешний ключ, как показано в секции «Связи между родительскими и порожденными таблицами» на странице 6-8.

Рис.6-3 показывает внешний ключ, определенный по столбцу DEPTNO таблицы EMP. Он гарантирует, что каждое значение в этом столбце совпадает с значением первичного ключа таблицы DEPT (столбца DEPTNO); поэтому в столбце DEPTNO таблицы EMP не может существовать ошибочных значений.

Рис.6-3

Ограничения ссылочной целостности

        -----------------------------¬

        ¦ Таблица DEPT               ¦    DEPTNO - родительский ключ

        ¦                            ¦    (внешний ключ в адресуемой

        ¦ DEPTNO  DNAME     LOC      ¦    таблице)

        ¦ ------  -----     ---      ¦

        ¦ 20      RESEARCH  DALLAS   ¦

        ¦ 30      SALES     CHICAGO  ¦

        L-----------------------------

                                                   DEPTNO - внешний ключ

                                          (значения в данной, зависимой,

                                              таблице должны совпадать с

                                   значениями в уникальном или первичном

                                               ключе адресуемой таблицы)

        ---------------------------------------------------------------¬

        ¦ТАБЛИЦА EMP                                                   ¦

        ¦                                                              ¦

        ¦EMPNO ENAME  JOB      MGR   HIREDATE   SAL      COMM   DEPTNO ¦

        ¦----- -----  ---      ---   --------   ---      ----   ------ ¦

        ¦7329  SMITH  CEO            16-DEC-85  9,000.00        20     ¦

        ¦7499  ALLEN  VP-SALES 7329  20-FEB-90  7,500.00 100.00 30     ¦

        ¦7521  WARD   MANAGER  7499  22-FEB-90  5,000.00 200.00 30     ¦

        ¦7566  JONES  SALESMAN 7521  02-APR-90  2,975.00 400.00 30     ¦

        L---------------------------------------------------------------

                   ‑

                   ¦  INSERT

                   ¦  INTO

        -----------+---------------------------------------------------¬

        ¦ ----------------------------------------------------------¬  ¦

        ¦ ¦ 7571 FORD  MANAGER  7499  23-FEB-90 5,000.00 200.00  40 ¦  ¦

        ¦ L----------------------------------------------------------  ¦

        ¦  Эта строка нарушает ссылочное ограничение, так как "40"     ¦

        ¦  не существует в первичном ключе адресуемой таблицы (DEPT);  ¦

        ¦  поэтому строка будет отвергнута.                            ¦

        ¦                                                              ¦

        ¦ ----------------------------------------------------------¬  ¦

        ¦ ¦ 7571 FORD  MANAGER  7499  23-FEB-90 5,000.00 200.00     ¦  ¦

        ¦ L----------------------------------------------------------  ¦

        ¦  Эта строка допускается, так как для столбца DEPTNO вводится ¦

        ¦  пустое значение; однако, если бы для столбца DEPTNO было    ¦

        ¦  также определено ограничение NOT NULL, то эта строка была   ¦

        ¦  бы отвергнута.                                              ¦

        L---------------------------------------------------------------

Внешние ключи могут состоять из нескольких столбцов. Однако составной внешний ключ должен ссылаться на составной первичный или уникальный ключ, состоящий из того же количества столбцов тех же типов данных. Так как составные первичные и уникальные ключи не могут состоять из более чем 16 столбцов, составной внешний ключ также ограничивается до 16 столбцов.

Пустые значения и внешние ключи

По умолчанию (т.е. при отсутствии ограничений NOT NULL или CHECK), и в согласии со стандартом ANSI/ISO, ограничение FOREIGN KEY вводит в действие правило «match none» для составных внешних ключей (т.е. такие ключи могут быть частично пустыми, считаясь при этом полностью пустыми). Правила «match full» и «partial» также могут быть задействованы с помощью ограничений CHECK и NOT NULL, а именно:

· Чтобы задействовать для составных внешних ключей правило match full, которое требует, чтобы все компоненты ключа были либо пустыми, либо непустыми, определите ограничение CHECK, которое выражает это условие. Например, если составной внешний ключ состоит из столбцов A, B и C, ограничение CHECK будет иметь следующий вид:

CHECK ((a IS NULL AND b IS NULL AND c IS NULL) 
OR (a IS NOT NULL AND b IS NOT NULL AND c IS NOT NULL))

· Правило match partial требует, чтобы либо все компоненты внешнего ключа были пусты, либо комбинация непустых значений, содержащихся во внешнем ключе, должна встретиться в соответствующей порции первичного или уникального ключа ровно в одной строке адресуемой таблицы. В общем случае, такое правило невозможно реализовать через декларативное ограничение целостности.  Однако часто этот случай можно обработать через триггеры, как описано в главе 8.

Связи между родительскими и порожденными таблицами

Некоторые связи между родительской и порожденной таблицами могут быть выражены через другие типы ограничений целостности, определяемые по внешнему ключу в порожденной таблице.

ВНЕШНИЙ КЛЮЧ БЕЗ ОГРАНИЧЕНИЙ. Если по внешнему ключу не определены никакие дополнительные ограничения, то любое количество строк в порожденной таблице могут ссылаться на одно и то же значение родительского ключа. Эта модель позволяет иметь пустые значения во внешнем ключе.

Эта модель устанавливает такое отношение «один ко многим» между родительским и внешним ключами, которое позволяет иметь неопределенные (пустые) значения во внешнем ключе. Пример такой связи показан на рис.6-3 между таблицами EMP и DEPT; каждый отдел (родительский ключ) имеет много сотрудников (внешний ключ), а некоторые сотрудники могут не относиться ни к какому отделу (пустые значения во внешнем ключе).

ОГРАНИЧЕНИЕ NOT NULL ПО ВНЕШНЕМУ КЛЮЧУ. Когда пустые значения во внешнем ключе не допускаются, каждая строка в порожденной таблице должна явно ссылаться на некоторое значение родительского ключа. Однако по-прежнему любое количество строк в порожденной таблице могут ссылаться на одно и то же значение родительского ключа.

Эта модель устанавливает связь «один ко многим» между родительским и внешним ключами. Однако каждая строка в порожденной таблице должна ссылаться на значение родительского ключа; отсутствие значения (пустота) внешнего ключа не допускается. Пример такой связи также может быть проиллюстрирован рисунком 6-3. Однако в этом случае каждый сотрудник должен быть приписан к определенному отделу.

ОГРАНИЧЕНИЕ UNIQUE ПО ВНЕШНЕМУ КЛЮЧУ. Когда по внешнему ключу определено ограничение UNIQUE, лишь одна строка в порожденной таблице может ссылаться на любое данное значение родительского ключа. Эта модель позволяет иметь пустые значения во внешнем ключе.

Эта модель устанавливает связь «один к одному» между родительским и внешним ключами, позволяющую иметь неопределенные (пустые) значения во внешнем ключе. Например, предположим, что таблица EMP имеет столбец с именем MEMBERNO, который ссылается на членский номер сотрудника в плане страхования компании.  Кроме того, существует таблица INSURANCE с первичным ключом MEMBERNO, каждая строка которой содержит информацию, относящуюся к страхованию соответствующего сотрудника. Столбец MEMBERNO в таблице EMP должен быть как внешним ключом, так и уникальным ключом:
· чтобы задействовать правила ссылочной целостности между таблицами EMP и INSURANCE (ограничение FOREIGN KEY)

· чтобы гарантировать, что каждый сотрудник имеет уникальный членский номер (ограничение UNIQUE)

ОГРАНИЧЕНИЯ UNIQUE И NOT NULL ПО ВНЕШНЕМУ КЛЮЧУ. Когда по внешнему ключу определены оба ограничения UNIQUE и NOT NULL, лишь одна строка в порожденной таблице может ссылаться на любое данное значение родительского ключа, и каждая строка в порожденной таблице обязана ссылаться на некоторое значение родительского ключа.

Эта модель устанавливает связь «один к одному» между родительским и внешним ключами, не позволяющую иметь неопределенные (пустые) значения во внешнем ключе. Такая связь также может быть проиллюстрирована приведенным выше примером.  Однако в этом случае не допускается отсутствие значения в столбце MEMBERNO таблицы EMP для каждого сотрудника.

Множественные ограничения FOREIGN KEY

ORACLE позволяет, чтобы на данный (родительский) столбец имелись ссылки через множественные ограничения FOREIGN KEY; в действительности не существует ограничения на количество зависимых ключей. Такая ситуация может иметь место, в частности, если один и тот же столбец является частью двух различных составных внешних ключей.

Управление одновременным доступом, индексы и внешние ключи

ORACLE максимизирует степень управления доступом к родительским ключам по отношению к значениям зависимых внешних ключей. Вы можете управлять механизмами, используемыми для поддержания этих связей; в зависимости от ситуации, это может быть весьма эффективно. Следующие секции объясняют возможные ситуации и дают соответствующие рекомендации.

НЕИНДЕКСИРОВАННЫЙ ВНЕШНИЙ КЛЮЧ. Рис.6-4 иллюстрирует механизмы блокировки, используемые ORACLE при вставке новых строк в порожденную таблицу, когда по внешнему ключу не существует индекса.

Рис.6-4

Механизмы блокировки при неиндексированном внешнем ключе

     [S] Родительская таблица      --------------------¬

        -------------T--------¬    ¦    Индекс         ¦

        ¦ Строка 1   ¦ Ключ 1 ¦    ¦   ---------¬      ¦

        ¦ Строка 2   ¦ Ключ 2 ¦
----   ¦ Ключ 1 ¦      ¦

        ¦ Строка 3   ¦ Ключ 3 ¦        ¦ Ключ 2 ¦      ¦

        ¦ Строка 4   ¦ Ключ 4 ¦        ¦ Ключ 3 ¦      ¦

        L------------+---------        ¦ Ключ 4 ¦      ¦

                                       L---------      ¦

         Порожденная таблица                           ¦

        -----------------------------------T--------¬  ¦

        ¦ Строка 1                         ¦ Ключ 1 ¦  ¦

        ¦ Строка 2                         ¦ Ключ 1 ¦  ¦

        ¦ Строка 3                         ¦ Ключ 3 ¦  ¦

        ¦ Строка 4                         ¦ Ключ 2 ¦  ¦

     [X]¦ Строка 5 ----------------------- ¦ Ключ 2 ¦---

        L----------------------------------+---------

                [S]  Получена разделяемая блокировка

                [X]  Получена монопольная блокировка

                ---  Вновь вставляемая строка

Заметьте, что разделяемая блокировка (чтение разрешено, запись запрещена) по всей родительской таблице требуется до подтверждения транзакции, содержащей предложение INSERT для порожденной таблицы. Поэтому до подтверждения этой транзакции по родительской таблице нельзя выдавать предложений INSERT, UPDATE или DELETE; по родительской таблице разрешены лишь запросы.

Эта ситуация терпима, если активность обновлений по родительской таблице низка.

ИНДЕКСИРОВАННЫЙ ВНЕШНИЙ КЛЮЧ. Рис.6-5 иллюстрирует механизмы блокировки, используемые ORACLE при вставке новых строк в порожденную таблицу, когда по внешнему ключу определен индекс.

Рис.6-5

Механизмы блокировки при индексированном внешнем ключе

         Родительская таблица           Индекс

        -------------T--------¬        ---------¬

        ¦ Строка 1   ¦ Ключ 1 ¦        ¦ Ключ 1 ¦

        ¦ Строка 2   ¦ Ключ 2 ¦        ¦ Ключ 2 ¦
---------------------¬

        ¦ Строка 3   ¦ Ключ 3 ¦        ¦ Ключ 3 ¦                      ¦

        ¦ Строка 4   ¦ Ключ 4 ¦        ¦ Ключ 4 ¦                      ¦

        L------------+---------        L---------                      ¦

         Порожденная таблица                                Индекс     ¦

        -----------------------------------T--------¬      ---------¬  ¦

        ¦ Строка 1                         ¦ Ключ 1 ¦      ¦ Ключ 1 ¦  ¦

        ¦ Строка 2                         ¦ Ключ 1 ¦      ¦ Ключ 1 ¦  ¦

        ¦ Строка 3                         ¦ Ключ 3 ¦      ¦ Ключ 2 ¦  ¦

        ¦ Строка 4                         ¦ Ключ 2 ¦   [X]¦ Ключ 2 ¦---

     [X]¦ Строка 5 ----------------------- ¦ Ключ 2 ¦      ¦ Ключ 3 ¦

        L----------------------------------+---------      L---------

                [X]  Получена монопольная блокировка

                ---  Вновь вставляемая строка

Заметьте, что ни по родительской таблице, ни по ее индексам не запрашивается никаких блокировок. Поэтому по родительской таблице можно выдавать любые предложения DML, включая INSERT, UPDATE, DELETE или запросы.

Эта ситуация предпочтительна, если порожденная таблица обновляется одновременно с обновлениями или удалениями по родительской таблице.

Использование ограничений целостности CHECK

Используйте ограничения CHECK, когда вам необходимо задействовать правила целостности, которые должны вычисляться на базе логических выражений. Никогда не применяйте ограничений CHECK там, где необходимая проверка может быть осуществлена через другие типы ограничений целостности (см. секцию «Ограничения целостности CHECK и NOT NULL» на странице 6-12).

Примеры правильного применения ограничений CHECK включают:
· ограничение CHECK по столбцу SAL таблицы EMP, которое гарантирует, что ни одно значение SAL не превышает 10000

· ограничение CHECK по столбцу LOC таблицы DEPT, которое допускает лишь значения «BOSTON», «NEW YORK» и «DALLAS» в столбце LOC

· ограничение CHECK по столбцам SAL и COMM, которое не допускает, чтобы значение COMM превышало значение SAL в той же строке

Условия для ограничений CHECK

Ограничение целостности CHECK требует, чтобы определенное условие было истинным или неизвестным (пустым) для каждой строки таблицы. Если предложение SQL приводит к ложности этого условия, то это предложение откатывается. Условие ограничения CHECK имеет следующие ограничения:
· Это условие должно быть булевским выражением, вычисляемым над значениями вставляемой или обновляемой строки.

· Это условие не может содержать подзапросы или последовательности.

· Это условие не может включать функции SQL SYSDATE, UID, USER или USERENV.

· Это условие не может содержать псевдостолбцы LEVEL или ROWNUM; обратитесь к документу ORACLE7 Server SQL Language Reference Manual за описанием этих псевдостолбцов.

Проектирование ограничений CHECK

Используя ограничения CHECK, учитывайте стандарт ANSI/ISO, который утверждает, что ограничение CHECK нарушается лишь в том случае, если его условие вычисляется как ложное; истинные и неизвестные (пустые) значения не нарушают условие ограничения.  Поэтому убеждайтесь, что ограничение CHECK, которое вы определяете, действительно реализует правило, которое вы хотели задействовать.

Например, рассмотрим следующее ограничение CHECK:

CHECK (sal > 0 OR comm >= 0)

На первый взгляд, это правило может интерпретироваться так:
«допускать строку в таблицу EMP только тогда, когда в ней значение жалованья больше 0 или значение комиссионных не меньше 0». Однако заметьте, что если вставляется строка с пустым значением SAL и отрицательным значением COMM, то такая строка не нарушает ограничения CHECK, потому что все условие ограничения будет вычислено как неизвестное (пустое). В данном конкретном случае вы могли бы предусмотреть такие нарушения, определив ограничения целостности NOT NULL по обоим столбцам SAL и COMM.

Замечание: Если вы не уверены, как отразятся пустые значения на результатах ваших условий, обратитесь к таблицам истинности для логических операторов AND и OR, приведенным в документе ORACLE7 Server SQL Language Reference Manual.

Множественные ограничения CHECK

Для любого столбца можно иметь несколько ограничений CHECK, в определениях которых участвует этот столбец. Не существует лимита на число ограничений CHECK, которые можно определить с участием столбца.

Ограничения целостности CHECK и NOT NULL

Согласно стандарту ANSI/ISO, ограничение целостности NOT NULL является частным случаем ограничения CHECK, в котором условие имеет следующий вид:

CHECK (имя_столбца IS NOT NULL)

Поэтому ограничения NOT NULL для одиночных столбцов можно, на практике, записывать двумя способами: через ограничение NOT NULL или через ограничение CHECK. Для простоты всегда выбирайте ограничение NOT NULL вместо ограничения CHECK с условием «IS NOT NULL».

В случае, когда составной ключ должен допускать только пустоту или непустоту одновременно всех составляющих значений, вы можете использовать только ограничение CHECK. Например, следующее выражение позволяет составному ключу по столбцам C1 и C2 состоять либо из обоих пустых, либо из обоих непустых значений:

CHECK ((c1 IS NULL AND c2 IS NULL)

OR (c1 IS NOT NULL AND c2 IS NOT NULL))

Определение ограничений целостности

Определяйте ограничение целостности с помощью фразы CONSTRAINT команды SQL CREATE TABLE или ALTER TABLE. Следующие две секции описывают, как использовать эти команды для определения ограничений целостности.

Существуют дополнительные соображения, если вы используете Trusted ORACLE. Для дополнительной информации обратитесь к документу Trusted ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Определение ограничений целостности в команде CREATE TABLE

Следующие примеры предложений CREATE TABLE показывают определения нескольких ограничений целостности:

        CREATE TABLE dept (

            deptno  NUMBER(3) PRIMARY KEY,

            dname   VARCHAR2(15),

            loc     VARCHAR2(15)

                    CONSTRAINT dname_ukey UNIQUE (dname, loc),

                    CONSTRAINT loc_check1

                      CHECK (loc IN ('NEW YORK', 'BOSTON', 'CHICAGO')));

        CREATE TABLE emp (

            empno    NUMBER(5) PRIMARY KEY,

            ename    VARCHAR2(15) NOT NULL,

            job      VARCHAR2(10),

            mgr      NUMBER(5) CONSTRAINT mgr_fkey

                       REFERENCES emp,

            hiredate DATE,

            sal      NUMBER(7,2),

            comm     NUMBER(5,2),

            deptno   NUMBER(3) NOT NULL

                     CONSTRAINT dept_fkey

                       REFERENCES dept ON DELETE CASCADE);

Определение ограничений целостности в команде ALTER TABLE

Вы можете также определять ограничения целостности с помощью фразы CONSTRAINT команды ALTER TABLE. Следующие примеры предложений ALTER TABLE показывают определения нескольких ограничений целостности:

ALTER TABLE dept

ADD PRIMARY KEY (deptno);

ALTER TABLE emp

ADD CONSTRAINT dept_fkey FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES dept MODIFY (ename VARCHAR2(15) NOT NULL);

Ограничения на команду ALTER TABLE

Так как в момент выдачи команды ALTER TABLE в таблице уже могут быть данные, существуют несколько ограничений на применение этой команды, о которых вы должны знать. Табл.6-1 показывает каждый тип ограничений целостности и соответствующие ограничения на их использование в команде ALTER TABLE.

Рис.6-1

Условия создания ограничений с помощью команды ALTER TABLE

        г===============T=========================T====================¬

        ¦Тип ограничения¦Добавление к существующим¦Добавление с новыми ¦

        ¦               ¦столбцам таблицы         ¦столбцами таблицы   ¦

        ¦---------------+-------------------------+--------------------¦

        ¦NOT NULL       ¦Не может быть определено,¦Не может быть опре- ¦

        ¦               ¦если существует строка с ¦делено, если в таб- ¦

        ¦               ¦пустым значением в этом  ¦лице есть строки    ¦

        ¦               ¦столбце*                 ¦                    ¦

        ¦---------------+-------------------------+--------------------¦

        ¦UNIQUE         ¦Не может быть определено,¦Всегда допускается  ¦

        ¦               ¦если в ключе существуют  ¦                    ¦

        ¦               ¦повторяющиеся значения*  ¦                    ¦

        ¦---------------+-------------------------+--------------------¦

        ¦PRIMARY KEY    ¦Не может быть определено,¦Не может быть опре- ¦

        ¦               ¦если в ключе существуют  ¦делено, если в таб- ¦

        ¦               ¦повторяющиеся или пустые ¦лице есть строки    ¦

        ¦               ¦значения*                ¦                    ¦

        ¦---------------+-------------------------+--------------------¦

        ¦FOREIGN KEY    ¦Не может быть определено,¦Всегда допускается  ¦

        ¦               ¦если внешний ключ имеет  ¦                    ¦

        ¦               ¦значения, не ссылающиеся ¦                    ¦

        ¦               ¦на родительский ключ*    ¦                    ¦

        ¦---------------+-------------------------+--------------------¦

        ¦CHECK          ¦Не может быть определено,¦Всегда допускается  ¦

        ¦               ¦если столбец имеет значе-¦                    ¦

        ¦               ¦ния, нарушающие условие  ¦                    ¦

        ¦               ¦ограничения*             ¦                    ¦

        L===============¦=========================¦====================-

*В предположении, что фраза DISABLE не включена в предложение.

Если вы попытаетесь определить ограничение целостности с помощью команды ALTER TABLE при нарушении одного из этих условий, то ваше предложение будет подвергнуто откату, и вам будет возвращено соответствующее сообщение об ошибке.

Привилегии, требуемые для создания ограничений целостности

Создатель ограничения должен иметь право создания таблиц (т.е.  системную привилегию CREATE TABLE или CREATE ANY TABLE) или право на изменение таблицы (т.е. объектную привилегию ALTER для данной таблицы или системную привилегию ALTER ANY TABLE). Кроме того, ограничения целостности UNIQUE и PRIMARY KEY требуют, чтобы владелец таблицы имел либо квоту для табличного пространства, в котором должен быть создан ассоциированный индекс, либо системную привилегию UNLIMITED TABLESPACE.  Ограничения целостности также требуют некоторых дополнительных привилегий; для более подробной информации обратитесь к секции «Привилегии, требуемые для ограничений целостности FOREIGN KEY» на странице 6-21.

Именование ограничений целостности

Определяя ограничения целостности NOT NULL, UNIQUE, PRIMARY KEY, FOREIGN KEY и CHECK, назначайте им имена в опции CONSTRAINT.  Имя ограничения должно быть уникальным среди всех принадлежащих вам имен ограничений. Если вы не специфицируете имя ограничения, ORACLE сам назначает имя.

Приведенные выше примеры команд CREATE TABLE и ALTER TABLE показывают, как назначаются имена ограничений целостности через опцию CONSTRAINT. Заметьте, что имя ограничения сохраняется в словаре данных вместе с определением этого ограничения.  Обратитесь к секции «Вывод определений ограничений целостности» на странице 6-23 за примерами соответствующих обзоров словаря данных.

Включение и выключение ограничений целостности при их определении

По умолчанию, когда ограничение целостности определяется в предложении CREATE TABLE или ALTER TABLE, оно автоматически включается (вводится в действие) ORACLE, если для него явно не специфицировано выключенное состояние посредством фразы DISABLE.  Обратитесь к секции «Включение и выключение ограничений целостности» на странице 6-15 для дополнительной информации о важных вопросах, касающихся включения и выключения ограничений целостности.

Определение ограничений целостности UNIQUE, PRIMARY KEY и FOREIGN KEY

При определении ограничений целостности UNIQUE, PRIMARY KEY и FOREIGN KEY вы должны учитывать некоторые существенные моменты и необходимые условия. Для дополнительной информации об определении и сопровождении ограничений FOREIGN KEY обратитесь к секции «Привилегии, требуемые для ограничений целостности FOREIGN KEY» на странице 6-21. Ограничения UNIQUE и PRIMARY KEY обычно включаются администратором базы данных; для дополнительной информации обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Включение и выключение ограничений целостности

Эта секция объясняет механизмы и процедуры для ручного включения и выключения ограничений целостности.

включенное 
Когда ограничение включено, правило, которое им ограничение определено, вводится в действие по значениям столбцов, определяющих это ограничение.

Определение ограничения сохраняется в словаре данных.

выключенное 
Когда ограничение выключено, правило, которое им ограничение определено, не вводится в действие по значениям столбцов, определяющих это ограничение. Тем не менее, определение ограничения сохраняется в словаре данных.

В общем, ограничение целостности можно рассматривать как некоторое утверждение о данных в базе данных. При включенном ограничении это утверждение всегда истинно. Однако при выключенном ограничении это утверждение может и не быть истинным, так как в базу данных могут попасть данные, нарушающие ограничение целостности.

Зачем включать или выключать ограничения?

Чтобы действовали правила, определенные ограничениями целостности, эти ограничения должны быть всегда включены. В некоторых ситуациях, однако, желательно временно отключать ограничения целостности таблицы из соображений производительности. Например:
· при загрузке больших массивов данных в таблицу с помощью SQL*Loader

· при выполнении пакетных операций, осуществляющих массированные изменения в таблице (например, замену номера каждого сотрудника путем прибавления 1000 к существующему номеру)

· при импорте или экспорте таблицы

Во всех этих случаях временное отключение ограничений целостности может улучшить производительность операции.

Нарушения ограничений целостности

Пока ограничение включено, никакая строка, нарушающая это ограничение, не может быть вставлена в таблицу. Когда ограничение выключено, однако, такие строки могут быть вставлены; каждая такая строка известна как ИСКЛЮЧЕНИЕ для данного ограничения. Пока в таблице существуют исключения ограничения, ЭТО ОГРАНИЧЕНИЕ НЕ МОЖЕТ БЫТЬ ВКЛЮЧЕНО. Строки, нарушающие ограничение, должны быть либо удалены, либо обновлены, чтобы ограничение можно было включить.

Вы можете идентифицировать исключения для конкретного ограничения целостности при попытке включить это ограничение.  См. «Вывод исключений ограничений» на странице 6-18.

Включение и выключение ограничений целостности при их определении

При определении ограничения целостности предложением CREATE TABLE или ALTER TABLE, оно может быть либо включено с помощью опции ENABLE, либо выключено с помощью опции DISABLE. Если ни одна из этих опций не указана при определении ограничения, ORACLE автоматически включает это ограничение.

Включение ограничений при их определении

Следующие предложения CREATE TABLE и ALTER TABLE одновременно определяют и включают ограничения целостности:

CREATE TABLE emp (

empno NUMBER(5) PRIMARY KEY, . . . );

ALTER TABLE emp

ADD PRIMARY KEY (empno);

Предложение ALTER TABLE, которое определяет и пытается включить ограничение, может сбиться, потому что существующие строки таблицы могут нарушать это ограничение целостности. В этом случае предложение откатывается, а определение ограничения не сохраняется и не включается. Обратитесь к секции «Вывод исключений ограничений» на странице 6-18 для дополнительной информации о строках, нарушающих ограничения целостности.

Выключение ограничений при их определении

Следующие предложения CREATE TABLE и ALTER TABLE одновременно определяют и выключают ограничения целостности:

CREATE TABLE emp ( empno NUMBER(5) PRIMARY KEY DISABLE, . . . );

ALTER TABLE emp

ADD PRIMARY KEY (empno) DISABLE;

Предложение ALTER TABLE, которое определяет и выключает ограничение, никогда не сбивается из-за строк таблицы, нарушающих это ограничение целостности. Определение ограничения разрешается, так как его правило остается выключенным.

Включение и выключение существующих ограничений целостности

С помощью команды ALTER TABLE можно:
· включить выключенное ограничение (фразой ENABLE)

· выключить включенное ограничение (фразой DISABLE)

Включение выключенных ограничений

Следующие предложения включают выключенные ограничения целостности:

ALTER TABLE dept

ENABLE CONSTRAINT dname_ukey;

ALTER TABLE dept

ENABLE PRIMARY KEY,

ENABLE UNIQUE (dname, loc);

Предложение ALTER TABLE, которое пытается включить выключенное ограничение, может сбиться, потому что существующие строки таблицы могут нарушать это ограничение целостности. В этом случае предложение откатывается, а ограничение не включается.  Обратитесь к секции «Вывод исключений ограничений» на странице 6-18 для дополнительной информации о строках, нарушающих ограничения целостности.

Выключение включенных ограничений

Следующие предложения выключают включенные ограничения целостности:

ALTER TABLE dept

DISABLE CONSTRAINT dname_ukey;

ALTER TABLE dept

DISABLE PRIMARY KEY,

DISABLE UNIQUE (dname, loc);

Совет: Используйте словарь данных как справочник

Примеры предложений в предыдущих секциях требуют, чтобы вы знали некоторую информацию об ограничении для его включения или выключения. Так, первое предложение в каждой секции требует, чтобы вы знали имя ограничения; второе предложение требует, чтобы вы знали список столбцов уникального ключа. Чтобы узнать эти сведения, вы можете опросить один из обзоров словаря данных, связанных с ограничениями; для дополнительной информации об этих обзорах обратитесь к секции «Вывод определений ограничений целостности» на странице 6-23, а также к приложению D.

Управление ограничениями целостности UNIQUE, PRIMARY KEY и FOREIGN KEY

При включении и выключении ограничений целостности UNIQUE, PRIMARY KEY и FOREIGN KEY вы должны учитывать некоторые существенные моменты и необходимые условия. Для дополнительной информации об включении, выключении и сопровождении ограничений FOREIGN KEY обратитесь к секции «Привилегии, требуемые для ограничений целостности FOREIGN KEY» на странице 6-21.  Ограничения UNIQUE и PRIMARY KEY обычно сопровождаются администратором базы данных; для дополнительной информации обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Вывод исключений ограничений

Если при выдаче предложений CREATE TABLE ... ENABLE или ALTER TABLE ... ENABLE не существует исключений, то соответствующее ограничение включается, и все последующие предложения DML подвергаются проверке на включенное ограничение целостности.

Если при включении ограничения существуют исключения, то возвращается ошибка, и ограничение целостности остается выключенным. Если предложение не может быть успешно выполнено из-за существования исключений ограничения, то это предложение откатывается. Если существуют исключения, вы не можете включить ограничение, пока строки, нарушающие ограничение, не будут либо удалены, либо обновлены.

Чтобы определить, какие строки нарушают ограничение целостности, включите опцию EXCEPTIONS в фразу ENABLE предложения CREATE TABLE или ALTER TABLE. Опция EXCEPTIONS помещает в указанную таблицу ROWID, имя владельца таблицы, имя таблицы и имя ограничения для каждой строки таблицы, нарушающей ограничение.  Например, следующее предложение пытается включить первичный ключ таблицы DEPT, и, если существуют исключения, поместить информацию о них в таблицу с именем EXCEPTIONS:

ALTER TABLE dept ENABLE PRIMARY KEY EXCEPTIONS INTO exceptions;

Замечание: Вы должны создать соответствующую таблицу исключений для приема информации от опции EXCEPTIONS фразы ENABLE, прежде чем включать ограничение. Можно создать таблицу ограничений, запустив скрипт UTLEXCPT.SQL. Этот скрипт создает таблицу с именем EXCEPTIONS. Вы можете создать дополнительные таблицы исключений с разными именами, модифицируя и перезапуская этот скрипт.

Если в показанном выше примере в таблице DEPT существуют повторяющиеся значения первичного ключа, а ограничение PRIMARY KEY по таблице DEPT имеет имя SYS_C00301, то приведенное выше предложение может поместить в таблицу EXCEPTIONS следующие строки:

SELECT * FROM exceptions;

ROWID 

  OWNER 
TABLE_NAME 
   CONSTRAINT

 ------------------- --------- -------------- -----------

000003A5.000C.0001 
 SCOTT 
 DEPT 
   SYS_C00301

000003A5.000D.0001  SCOTT 
 DEPT 
   SYS_C00301

Более информативный запрос мог бы соединить информацию из таблицы исключений и главной таблицы, чтобы выдать действительные строки, нарушающие указанное ограничение.

Например:

SELECT deptno, dname, loc 
FROM dept, exceptions 
WHERE exceptions.constraint = 'SYS_C00301' 
AND dept.rowid = exceptions.row_id;

DEPTNO 
DNAME 

LOC

 ---------- -------------- --------------

10 

ACCOUNTING 

NEW YORK

10 

RESEARCH 

DALLAS

Все строки, нарушающие ограничение, должны быть либо обновлены, либо удалены из таблицы, содержащей это ограничение. При обновлении исключений вы должны заменять значение, которое нарушает ограничение, на значение, удовлетворяющее ограничению, либо на пустое значение (если это разрешается). После обновления или удаления каждой строки исключения в главной таблице, следует удалять соответствующие строки в таблице исключений, чтобы избежать путаницы с последующими отчетами об исключениях. Предложения, обновляющие главную таблицу и таблицу исключений, следует помещать в одну транзакцию, чтобы гарантировать согласованность этих действий.

Например, чтобы исправить исключения в предыдущем примере, можно выдать следующую транзакцию:

UPDATE dept SET deptno = 20 WHERE dname = 'RESEARCH';

DELETE FROM exceptions WHERE constraint = 'SYS_C00301';

COMMIT;

При управлении исключениями, целью является уничтожение всех исключений в вашей таблице исключений. После того, как все исключения устранены, вы должны заново включить ограничение; оно не включится автоматически после того, как устранены исключения.

В то время, пока вы исправляете текущие исключения для таблицы при выключенном ограничении, другие пользователи могут выдавать предложения, создающие новые исключения.

Изменение ограничений целостности

После того как оно определено, ограничение целостности не может быть изменено. Если вы должны изменить действие, определенное данным ограничением целостности, удалите существующее ограничение и создайте заменяющее его ограничение.

Удаление ограничений целостности

При удалении ограничений целостности UNIQUE, PRIMARY KEY и FOREIGN KEY вы должны учитывать некоторые существенные моменты и необходимые условия. Для дополнительной информации об удалении ограничений FOREIGN KEY обратитесь к секции «Привилегии, требуемые для ограничений целостности FOREIGN KEY» на странице 6-21. Ограничения UNIQUE и PRIMARY KEY обычно сопровождаются администратором базы данных; для дополнительной информации обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Управление ограничениями целостности FOREIGN KEY

Общая информация об определении, включении, выключении и удалении всех типов ограничений целостности дана в предыдущих секциях. Данная секция дополняет эту информацию, фокусируясь на вопросах, касающихся ограничений целостности FOREIGN KEY.

Определение ограничений целостности FOREIGN KEY

Следующие вопросы заслуживают интереса при определении ограничений целостности FOREIGN KEY.

Совпадение типов данных

При определении ограничений ссылочной целостности имена соответствующих столбцов зависимой и адресуемой таблиц не обязаны совпадать. Однако эти столбцы должны иметь одинаковые типы данных.

Составные внешние ключи

Так как внешние ключи ссылаются на первичные и уникальные ключи родительской таблицы, а соответствующие ограничения PRIMARY KEY и UNIQUE реализуются посредством индексов, составные внешние ключи ограничиваются 16-ю столбцами.

Подразумеваемая ссылка на первичный ключ

Если список столбцов не включен в опцию REFERENCES при определении внешнего ключа (одностолбцового или составного) через ограничение FOREIGN KEY, то ORACLE предполагает, что вы намереваетесь ссылаться на первичный ключ указанной таблицы.  Альтернативно, вы можете явно специфицировать в скобках столбец или столбцы, адресуемые внешним ключом в родительской таблице.  ORACLE автоматически проверяет, что этот список столбцов ссылается на первичный или уникальный ключ родительской таблицы; если это не так, возвращается ошибка.

Привилегии, требуемые для ограничений целостности FOREIGN KEY

Чтобы создать ограничение FOREIGN KEY, создатель этого ограничения должен иметь привилегированный доступ как к родительской, так и к порожденной таблице.
· РОДИТЕЛЬСКАЯ ТАБЛИЦА. Создатель ограничения ссылочной целостности должен владеть родительской таблицей, либо иметь объектные привилегии REFERENCES по столбцам, составляющим родительский ключ родительской таблицы.

· ПОРОЖДЕННАЯ ТАБЛИЦА. Создатель ограничения ссылочной целостности должен иметь право создавать таблицы (т.е.  системную привилегию CREATE TABLE или CREATE ANY TABLE), либо право изменять порожденную таблицу (т.е. объектную привилегию ALTER для порожденной таблицы или системную привилегию ALTER ANY TABLE).

В обоих случаях, необходимые привилегии НЕ МОГУТ быть получены через роль; они должны быть явно назначены создателю ограничения.

Эти условия позволяют:
· владельцу порожденной таблицы - явно решать, какие ограничения включаются по его таблицам, и кто может создавать ограничения по его таблицам

· владельцу родительской таблицы - явно решать, разрешать ли определение внешних ключей, зависящих от первичных и уникальных ключей в его таблицах

Задание ссылочных действий для внешних ключей

ORACLE позволяет вводить два различных типа действий ссылочной целостности, как специфицировано в определении ограничения FOREIGN KEY:
· ОТСУТСТВИЕ ДЕЙСТВИЯ. Отсутствие действия запрещает обновление или удаление родительского ключа, если в порожденной таблице существует строка, которая ссылается на этот ключ. По умолчанию, все ограничения FOREIGN KEY подразумевают отсутствие действия; для специфицирования отсутствия действия не требуется ничего указывать в определении ограничения. Например:

CREATE TABLE emp (

 . . . ,

FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES dept);

· ДЕЙСТВИЕ ON DELETE CASCADE. Это действие разрешает удалять (но не обновлять) адресуемые данные в родительской таблице. Когда удаляются адресуемые данные в родительской таблице, все строки в порожденной таблице, зависящие от удаляемого родительского ключа, также удаляются. Чтобы специфицировать это ссылочное действие, включите в определение ограничения FOREIGN KEY опцию ON DELETE CASCADE. Например:

CREATE TABLE emp (

 . . . ,

FOREIGN KEY (deptno) REFERENCES dept

ON DELETE CASCADE);

Включение ограничений целостности FOREIGN KEY

Ограничение целостности FOREIGN KEY не может быть включено, если ограничение UNIQUE или PRIMARY KEY, определяющее адресуемый родительский ключ, не существует или не включено.

Вывод определений ограничений целостности

Словарь данных содержит следующие обзоры, представляющие интерес с точки зрения ограничений целостности:
· ALL_CONSTRAINTS

· ALL_CONS_COLUMNS

· CONSTRAINT_COLUMNS

· CONSTRAINT_DEFS

· USER_CONSTRAINTS

· USER_CONS_COLUMNS

· USER_CROSS_REFS

· DBA_CONSTRAINTS

· DBA_CONS_COLUMNS

· DBA_CROSS_REFS

Обратитесь к приложению D для детальной информации о каждом из этих обзоров.

Примеры

Рассмотрим cледующие предложения CREATE TABLE, которые определяют несколько ограничений целостности, и приведем примеры вывода определений этих ограничений:

 CREATE TABLE dept (

            deptno  NUMBER(3) PRIMARY KEY,

            dname   VARCHAR2(15),

            loc     VARCHAR2(15)

                    CONSTRAINT dname_ukey UNIQUE (dname, loc),

                    CONSTRAINT loc_check1

                      CHECK (loc IN ('NEW YORK', 'BOSTON', 'CHICAGO')));

        CREATE TABLE emp (

            empno    NUMBER(5) PRIMARY KEY,

            ename    VARCHAR2(15) NOT NULL,

            job      VARCHAR2(10),

            mgr      NUMBER(5) CONSTRAINT mgr_fkey

                       REFERENCES emp ON DELETE CASCADE,

            hiredate DATE,

            sal      NUMBER(7,2),

            comm     NUMBER(5,2),

            deptno   NUMBER(3) NOT NULL

                     CONSTRAINT dept_fkey REFERENCES dept);

Пример 1: Вывод всех доступных ограничений

Следующий запрос выдает ограничения, которые определены по всем таблицам, доступным текущему пользователю:

SELECT constraint_name, constraint_type, table_name, r_constraint_name FROM user_constraints;

При определениях таблиц, приведенных в начале этой секции, вы получите результат, аналогичный следующему:

CONSTRAINT_NAME C TABLE_NAME 
R_CONSTRAINT_NAME

--------------- - ----------- ------------------

SYS_C00275 
    P 
DEPT

DNAME_UKEY 
    U 
DEPT

LOC_CHECK1 
    C 
DEPT

SYS_C00278 
    C 
EMP

SYS_C00279 
    C 
EMP

SYS_C00280 
    P 
EMP

MGR_FKEY
    R 
EMP 
SYS_C00280

DEPT_FKEY 
    R

EMP 
SYS_C00275

Заметьте следующее:
· Имена некоторых ограничений специфицированы пользователем (такие как DNAME_UKEY), тогда как другие сгенерированы системой (такие как SYS_C00275).

· Каждый тип ограничения обозначается собственным символом в столбце CONSTRAINT_TYPE. Следующая таблица суммирует обозначения для всех типов ограничений.

Тип ограничения Символ

 --------------- ------

PRIMARY KEY 
P

UNIQUE 

U

FOREIGN KEY 
R

CHECK, NOT NULL 
C

Замечание: Существует еще один тип ограничения, который обозначается в столбце CONSTRAINT_TYPE символом «V».  Этот тип соответствует ограничениям, созданным опцией WITH CHECK OPTION для обзоров. Обратитесь к главе 2 для дополнительной информации об обзорах с опцией WITH CHECK OPTION.

Пример 2: Распознавание ограничений NOT NULL и CHECK

В предыдущем примере некоторые ограничения были выданы с типом ограничения «C». Чтобы выяснить, какие из этих ограничений по таблицам EMP и DEPT были определены как NOT NULL, а какие как CHECK, выдайте следующий запрос:

SELECT constraint_name, search_condition 
FROM user_constraints 
WHERE (table_name = 'DEPT' OR table_name = 'EMP') 
AND constraint_type = 'C';

При определениях таблиц, приведенных в начале этой секции, вы получите результат, аналогичный следующему:

CONSTRAINT_NAME 

SEARCH_CONDITION

 --------------- ------------------------------------------

LOC_CHECK1 loc I
N ('NEW YORK', 'BOSTON', 'CHICAGO')

SYS_C00278 ENAME 
IS NOT NULL

SYS_C00279 DEPTNO IS NOT NULL

Заметьте следующее:
· Ограничения NOT NULL четко идентифицированы в столбце SEARCH_CONDITION.

· Условия для определенных пользователем ограничений CHECK четко идентифицированы в столбце SEARCH_CONDITION.

Пример 3: Вывод имен столбцов, составляющих ограничение целостности

Следующий запрос выдает все столбцы, составляющие ограничения, которые определены по всем таблицам, доступным текущему пользователю:

SELECT constraint_name, table_name, column_name 
FROM user_cons_columns;

При определениях таблиц, приведенных в начале этой секции, вы получите результат, аналогичный следующему:
CONSTRAINT_NAME TABLE_NAME 
COLUMN_NAME

 --------------- ----------- ---------------

DEPT_FKEY 

EMP 

DEPTNO

DNAME_UKEY 

DEPT 

DNAME

DNAME_UKEY 

DEPT 

LOC

LOC_CHECK1 

DEPT 

LOC

MGR_FKEY 

EMP 

MGR

SYS_C00275 

DEPT 

DEPTNO

SYS_C00278 

EMP 

ENAME

SYS_C00279 

EMP 

DEPTNO

SYS_C00280 

EMP 

EMPNO
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