ГЛАВА 11

ПРОЕКТИРОВАНИЕ РАСПРЕДЕЛЕННЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ

Эта глава описывает специальные соображения, которые должны приниматься во внимание при создании приложений, предназначенных для выполнения в распределенной базе данных. Документ ORACLE7 Server Concepts Manual объясняет, как ORACLE избавляет вас от большинства забот, связанных со спецификой распределенной базы данных. Местоположение данных прозрачно как для пользователя, так и для приложения; несмотря на это, вы должны подумать о следующих вопросах:

· где разместить данные для быстрого доступа

· как обеспечить уникальность имен объектов во всей базе данных

· как управлять соединениями через связи баз данных

· как проектировать распределенные запросы

Информация в этой главе применима лишь к тем системам, которые используют ORACLE с распределенной опцией. Снимки таблиц, которые часто используются в распределенных базах данных, обсуждаются в главе 12.

Если вы используете Trusted ORACLE, обратитесь также к документу Trusted ORACLE7 Server Administrator's Guide для информации о том, как проектировать приложение в многоуровневой распределенной базе данных.

Выбор местоположения данных

В среде распределенной базы данных вы должны определить наилучшее местоположение для данных совместно с администратором базы данных. Так, вы должны рассмотреть следующие вопросы:

· количество транзакций, выдаваемых с каждого узла

· объем данных (часть таблицы), используемый каждым узлом

· характеристики производительности и надежности сети

· скорости различных узлов, емкости их дисков

· критичность доступа при отказе узла или связи

· необходимость ссылочной целостности между таблицами

Использование снимков для дублирования таблиц на удаленных узлах

Пользователи распределенной опции ORACLE могут дублировать таблицу на других узлах в распределенной базы данных с помощью только-читаемых снимков этой таблицы. Снимки отражают содержимое главной таблицы на данный момент времени, и наиболее полезны для тех таблиц, которые часто опрашиваются с разных узлов, но редко модифицируются. Снимки позволяют выдавать запросы по локальной таблице, что дает более быстрый доступ.  Кроме того, благодаря снимкам данные могут оставаться доступными на других узлах даже в том случае, когда главная таблица становится недоступной.

Снимки периодически освежаются, либо вручную, либо автоматически через предписанные интервалы времени, чтобы отражать текущее состояние главной таблицы. Быстрое освежение требует ведения журнала снимков, и освежает лишь те строки, которые были обновлены с момента последнего освежения, тогда как полное освежение перегенерирует весь снимок из главной таблицы. Для дополнительной информации обратитесь к главе 12, «Управление снимками».

Именование объектов

Вы должны решить, когда использовать частичные или полные глобальные имена объектов в определениях обзоров, синонимов и процедур. Помните, что имена баз данных должны быть стабильными, и что не следует без особой необходимости перемещать базы данных в сети.

В системе распределенной базы данных, каждая база данных должна иметь уникальное глобальное имя. Глобальное имя базы данных составляется из собственно имени базы данных и имени сетевого домена, в котором содержится эта база данных. После этого каждый объект в базе данных приобретает свое глобальное имя объекта, которое состоит из имени объекта и глобального имени базы данных. Так как ORACLE гарантирует уникальность имени объекта внутри базы данных, вы можете обеспечить уникальность глобального имени объекта путем назначения уникальных глобальных имен базам данных. Для решения этой задачи вы должны обратиться к администратору вашей базы данных, так как обычно именно АБД отвечает за назначение имен базам данных. Для дополнительной информации об именовании объектов обратитесь к секции «Разрешение имен объектов, адресуемых в предложениях SQL» на странице 2-35.

Управление соединениями, устанавливаемыми через связи баз данных

Когда в предложении SQL или вызове удаленной процедуры используется глобальное имя объекта, используются связи баз данных, чтобы установить соединение и создать в удаленной базе данных сессию от имени локального пользователя. Удаленное соединение и удаленная сессия создаются только в том случае, если соединение еще не было ранее установлено для локальной сессии пользователя.

Соединения и сессии, устанавливаемые в удаленных базах данных, сохраняются на время локальной сессии пользователя, если только приложение (или пользователь) явно не прервет их. Разрыв удаленных соединений, устанавливаемых через связи баз данных, целесообразен для соединений с высокой стоимостью (например, соединений на большие расстояния по телефонному каналу), когда они больше не нужны 

приложению.

Разработчик приложения или пользователь может закрыть (завершить) удаленное соединение и удаленную сессию с помощью команды ALTER SESSION с параметром CLOSE DATABASE LINK.

Например, предположим, что вы выдаете следующий запрос:

SELECT * FROM emp@sales;

COMMIT;

Следующее предложение заканчивает сессию в удаленной базе данных, на которую указывает связь баз данных SALES:

ALTER SESSION CLOSE DATABASE LINK sales;

Когда специфицируются частичные глобальные имена баз данных, локальный ORACLE расширяет их сетевым доменом локальной базы данных.

Замечание: Нельзя выдавать команду ALTER SESSION с параметром CLOSE DATABASE LINK из распределенной транзакции, которая перед этим выдала предложение, использующее эту же самую связь баз данных; такая транзакция должна быть сначала подтверждена или подвергнута откату. Кроме того, все открытые курсоры, использующие связь баз данных, должны быть закрыты, прежде чем можно закончить ассоциированное соединение.

Привилегии, требуемые для закрытия соединения через связь баз данных
Чтобы закрыть соединение через связь баз данных в вашей пользовательской сессии, вы должны иметь системную привилегию ALTER SESSION.

Последовательности в распределенных транзакциях

К удаленной последовательности можно обращаться в удаленном предложении, если соблюдены оба следующие условия:

· Все последовательности, обновляемые таблицы (в том числе таблицы SELECT FOR UPDATE), столбцы LONG и блокируемые таблицы, адресуемые в данном предложении, расположены на одном и том же узле.

· Кроме последовательности, предложение обращается хотя бы к одной таблице (расположенной на том же узле, как того требует первое условие).

Например, следующее предложение собъется, потому что последовательность и обновляемая таблица не находятся на одном и том же узле:

INSERT INTO inventory

SELECT seq1.NEXTVAL@warehouse, part_desc

FROM parts_list@warehouse
Однако следующее предложение должно выполниться успешно:

INSERT INTO inventory@warehouse
SELECT seq1.NEXTVAL@warehouse, part_desc

FROM parts_list@warehouse
Ссылочная целостность в распределенной базе данных

ORACLE не разрешает определять декларативные ограничения ссылочной целостности между узлами распределенной базы данных (иными словами, декларативное ограничение ссылочной целостности по одной таблице не может специфицировать внешний ключ, который ссылается на первичный или уникальный ключ удаленной таблицы).  Тем не менее, иерархические связи между таблицами на разных узлах могут поддерживаться с помощью триггеров. Для дополнительной информации о триггерах, реализующих ссылочную целостность, обратитесь к главе 8.

Замечание: Если вы решили определить ссылочную целостность между узлами распределенной базы данных с помощью триггеров, не забывайте, что сетевые отказы могут ограничить доступность не только родительской, но одновременно и порожденной таблицы.  Например, предположим, что порожденная таблица находится в базе данных SALES, а родительская таблица - в базе данных HQ. Если сетевая связь между этими двумя базами данных сбивается, некоторые предложения DML по порожденной таблице (предложения, которые вставляют строки в порожденную таблицу или обновляют значение внешнего ключа в порожденной таблице) не смогут продолжаться, так как триггеры ссылочной целостности должны иметь доступ к родительской таблице в базе данных HQ.

Распределенные запросы

Вы можете создавать распределенные запросы, используя триггеры или хранимые процедуры. Такой распределенный запрос подвергается декомпозиции со стороны локального ORACLE путем разборки его на соответствующее количество удаленных запросов, которые посылаются в удаленные узлы для исполнения. Удаленные узлы исполняют эти запросы и посылают результаты обратно в локальный узел. Затем локальный узел выполняет всю необходимую постобработку и возвращает результаты пользователю или приложению.

Если порция распределенного запроса сбивается (скажем, из-за нарушения ограничения целостности), то ORACLE возвращает ошибку с номером ORA-02055. Последующие предложения или вызовы процедур возвращают ошибку с номером ORA-02067, пока не будет выдан откат или откат к точке сохранения.

Вы должны проектировать ваше приложение так, чтобы распознавать любые возвращаемые ошибки, указывающие на то, что часть распределенного обновления сбилась. Если вы обнаружите такой сбой, вы должны выполнить откат всей транзакции (или откат к точке сохранения), прежде чем продолжить приложение.

Обработка ошибок в удаленных процедурах

Когда процедура исполняется (локально или в удаленном месте), могут возникнуть четыре типа исключений:

· Определенные пользователем исключения PL/SQL, которые должны быть объявлены через ключевое слово EXCEPTION.

· Предопределенные исключения PL/SQL, такие как NO_DATA_FOUND.

· Ошибки SQL, такие как ORA-00900 и ORA-02015.

· Исключения приложения, которые генерируются посредством вызова процедуры RAISE_APPLICATION_ERROR().

Когда используются локальные процедуры, все эти ошибки можно перехватывать, написав соответствующий обработчик исключений, как показано в следующем примере:

EXCEPTION

WHEN ZERO_DIVIDE THEN

/* ...обработать исключение */

Заметьте, что фраза WHEN требует указания имени исключения.  Если исключение, которое может быть возбуждено, не имеет имени, как те исключения, которые генерируются процедурой RAISE_APPLICATION_ERROR, то имя такому исключению может быть назначено через прагму компилятора EXCEPTION_INIT, как показано в следующем примере:

 ...

null_salary EXCEPTION;

PRAGMA EXCEPTION_INIT(null_salary, -20101);

 ...

RAISE_APPLICATION_ERROR(-20101, 'salary is missing');

 ...

WHEN null_salary THEN

 ...

При вызове удаленной процедуры исключения также обрабатываются путем создания локального обработчика исключений. Удаленная процедура должна возвратить номер ошибки локальной (вызывающей) процедуре, которая затем обрабатывает это исключение так, как это показано в предыдущем примере. Поскольку определенные пользователем исключения PL/SQL всегда возвращают локальной процедуре код ORA-06510, такие исключения не могут быть обработаны. Все прочие удаленные исключения могут быть обработаны в той же манере, как и локальные исключения.

Разрешение проблем распределенных транзакций

Возникновение сетевого или системного сбоя может привести к следующим типам проблем для пользователей системы распределенной базы данных:

· Двухфазное подтвеждение, обрабатывавшееся в момент сбоя, может не успеть завершиться на всех узлах дерева сессий.

· Если отказ продолжителен (например, сеть неработоспособна в течение длительного времени), то данные, монопольно блокируемые сомнительными транзакциями, остаются недоступными предложениям в других транзакциях.

Сбои, прерывающие двухфазное подтверждение

В общем, сбои будут обработаны средствами автоматического восстановления ORACLE. Однако, в крайних случаях, администратор базы данных может захотеть форсировать подтверждение или откат транзакции, чтобы освободить заблокированные ею данные. Поэтому вы должны так проектировать ваше приложение, чтобы сохранять информацию о транзакции на случай сбоя. Администратор сможет использовать эту информацию, в случае необходимости, для ручного восстановления транзакции.

Если при завершении распределенной транзакции возникает проблема, то пользователю возвращаются следующие сообщения об ошибках:

ORA-02050: transaction <ID> rolled back, some remote dbs may be

in-doubt

ORA-02051: transaction <ID> committed, some remote dbs may be

in-doubt

ORA-02054: transaction <ID> in doubt

Сбои, препятствующие доступу к данным

Когда пользователь выдает предложение SQL, ORACLE пытается заблокировать требуемые ресурсы, чтобы успешно выполнить это предложение. Если запрашиваемые данные удерживаются другой неподтвержденной транзакцией, и эта блокировка сохраняется чрезмерно долгое время, то может возникнуть таймаут, и возвращается следующее сообщение:

ORA-2049: time-out: distributed transaction waiting for lock

Поскольку никакие данные не были модифицированы, такой таймаут не требует никаких действий, и ваше приложение должно продолжать так, как будто был обнаружен захват. Интервал таймаута можно устанавливать посредством параметра инициализации DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT.

Если блокировка является следствием сомнительной транзакции, то будет возвращено следующее сообщение об ошибке:

ORA-1591: lock held by in-doubt distributed transaction <ID>

Опять-таки, вы должны проектировать ваше приложение так, чтобы сохранять информацию о транзакции для администратора на случай сбоя.
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