ПРИЛОЖЕНИЕ A

ПОСТАВЛЯЕМЫЕ ПАКЕТЫ

В составе ORACLE поставляются несколько пакетов, которые позволяют вам более полно использовать преимущества многих средств ORACLE. Вы можете также пожелать ознакомиться с этими пакетами, чтобы заимствовать идеи для проектирования и реализации ваших собственных хранимых процедур. Процедуры в поставляемых пакетах предоставляют следующие возможности:

доступ к некоторым средствам SQL из PL/SQL

связи между сервером ORACLE и Oracle*Mail

улучшения производительности для коротких нераспределенных транзакций
доступ к службе управления блокировками ORACLE
сигнализация о наступлении события в базе данных
обмен сообщениями между сессиями
вывод из хранимой процедуры или триггера
Информация этой главы применима лишь к системам, использующим ORACLE с процедурной опцией.

Поддержка средств SQL

ORACLE поставляется со следующими пакетированными процедурами, которые позволяют пользоваться некоторыми средствами SQL в среде PL/SQL. Эти процедуры выполняются от имени вызывающего их пользователя, а не от имени их владельца. Все эти пакеты требуют наличия процедурной опции. Ко всем пакетированным процедурам можно обращаться через одноименные общие синонимы.  Замечания, приведенные в конце таблицы, объясняют ограничения по применению каждой процедуры.

Табл.A-1

Поставляемые пакеты

г=======================================T==============================¬

¦Пакет                                  ¦Командный эквивалент SQL      ¦

¦    Процедура(аргументы)               ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦dbms_session                           ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    close_database_link(               ¦ALTER SESSION CLOSE DATABASE  ¦

¦      dblink varchar2)                 ¦  dblink                      ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    reset_package [5]                  ¦Эта процедура реинициализирует¦

¦                                       ¦состояние всех пакетов; для   ¦

¦                                       ¦нее нет эквивалента SQL       ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    set_label(lbl varchar2) [4]        ¦ALTER SESSION SET LABEL текст ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    set_mls_label_format(fmt varchar2) ¦ALTER SESSION SET             ¦

¦      [4]                              ¦MLS_LABEL_FORMAT = fmt        ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    set_nls(param varchar2,            ¦ALTER SESSION SET nls_param = ¦

¦            value varchar2) [1,4]      ¦value                         ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    set_role(role_cmd varchar2) [1]    ¦SET ROLE ...                  ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    set_sql_trace(sql_trace boolean)   ¦ALTER SESSION SET SQL_TRACE = ¦

¦                                       ¦[TRUE|FALSE]                  ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    unique_session_id return varchar2  ¦Эта процедура возвращает уни- ¦

¦                                       ¦кальный идентификатор сессии; ¦

¦                                       ¦для нее нет эквивалента SQL   ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    is_role_enabled return boolean     ¦Эта процедура определяет,     ¦

¦                                       ¦включена ли роль; для нее нет ¦

¦                                       ¦эквивалента SQL               ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦dbms_ddl                               ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    alter_compile [1,2,3,4]            ¦ALTER PROCEDURE proc COMPILE  ¦

¦                                       ¦ALTER FUNCTION func COMPILE   ¦

¦                                       ¦ALTER PACKAGE pack COMPILE    ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    analyze_object(type   varchar2,    ¦ANALYZE INDEX                 ¦

¦                   owner  varchar2,    ¦ANALYZE TABLE                 ¦

¦                   name   varchar2,    ¦ANALYZE CLUSTER               ¦

¦                   method varchar2)    ¦                              ¦

L=======================================¦==============================-

г=======================================T==============================¬

¦Пакет                                  ¦Командный эквивалент SQL      ¦

¦    Процедура(аргументы)               ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦dbms_utility                           ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    compile_all [1,2,3,4]              ¦Эта процедура эквивалентна вы-¦

¦                                       ¦зову alter_compile для всех   ¦

¦                                       ¦доступных вам процедур, функ- ¦

¦                                       ¦ций и пакетов, компилируемых  ¦

¦                                       ¦в порядке зависимостей        ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    analyze_schema(schema varchar2,    ¦Эта процедура эквивалентна вы-¦

¦                   method varchar2)    ¦зову analyze_object для всех  ¦

¦                                       ¦объектов в данной схеме       ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    format_error_stack return varchar2 ¦Эта функция форматирует стек  ¦

¦                                       ¦ошибок в переменную           ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    format_call_stack return varchar2  ¦Эта функция форматирует теку- ¦

¦                                       ¦щий стек вызова в переменную  ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    is_parallel_server return boolean  ¦Возвращает TRUE, если режим   ¦

¦                                       ¦параллельного сервера         ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    get_time return number             ¦Эта процедура возвращает время¦

¦                                       ¦в сотых долях секунды         ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦dbms_transaction                       ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    advise_commit                      ¦ALTER SESSION ADVISE COMMIT   ¦

¦    advise_rollback                    ¦ALTER SESSION ADVISE ROLLBACK ¦

¦    advise_nothing                     ¦ALTER SESSION ADVISE NOTHING  ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    commit [1,2,4]                     ¦COMMIT                        ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    commit_comment(cmnt varchar2)      ¦COMMIT COMMENT текст          ¦

¦      [1,2,4]                          ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    commit_force(xid varchar2,         ¦COMMIT FORCE текст ...        ¦

¦      scn varchar2, default null)      ¦                              ¦

¦      [1,2,3,4]                        ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    read_only [1,3,4]                  ¦SET TRANSACTION READ ONLY     ¦

¦    read_write [1,3,4]                 ¦SET TRANSACTION READ WRITE    ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    rollback [1,2,4]                   ¦ROLLBACK                      ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    rollback_force(xid varchar2)       ¦ROLLBACK ... FORCE текст ...  ¦

¦      [1,2,3,4]                        ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    rollback_savepoint(                ¦ROLLBACK ... TO SAVEPOINT ... ¦

¦      svpt varchar2) [1,2,4]           ¦                              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    savepoint(savept varchar2) [1,2,4] ¦SAVEPOINT savept              ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    use_rollback_segment(              ¦SET TRANSACTION USE ROLLBACK  ¦

¦      rb_name varchar2) [1,3,4]        ¦SEGMENT rb_name               ¦

¦---------------------------------------+------------------------------¦

¦    begin_discrete_transaction         ¦См. страницу A-5              ¦

¦      [1,3,4,5]                        ¦                              ¦

L=======================================¦==============================-

 Примечания:

 [1] не допускается в триггерах

 [2] не допускается в процедурах, вызываемых из SQL*Forms

 [3] не допускается в транзакциях read-only

 [4] не допускается в удаленных (координированных) сессиях

 [5] не допускается в рекурсивных сессиях

Для дополнительных подробностей о каждом из командных эквивалентов SQL обратитесь к документу ORACLE7 Server SQL Language Reference Manual. Команды COMMIT, ROLLBACK, ROLLBACK ... TO SAVEPOINT и SAVEPOINT поддерживаются PL/SQL непосредственно; соответствующие процедуры включены в пакет для полноты.

Связь сервера ORACLE с Oracle*Mail

ORACLE поставляется с хранимой процедурой, которая посылает сообщение в электронную почту ORACLE, Oracle*Mail. Эта процедура может исполняться из любого инструмента Oracle, который способен вызывать хранимые процедуры. Для использования этой процедуры вы должны иметь Oracle*Mail версии 1 (не версии 2) на базе данных ORACLE версии 6 или ORACLE7.

Требования

С процедурой посылки почты асоциированы два скрипта:

DBMSMAIL.SQL и UTLMAIL.SQL, которые должны быть выполнены предварительно.

Запустите DBMSMAIL.SQL на той базе данных ORACLE7, откуда будет вызываться процедура посылки почты.

Запустите UTLMAIL.SQL на той базе данных ORACLE версии 6 или ORACLE7, где инсталлирован продукт Oracle*Mail.

Синтаксис посылки почты

Процедура посылки почты является частью общего пакета DBMS_MAIL.

Синтаксис этой процедуры имеет следующий вид:

DBMS_MAIL.SEND (TO, FROM, CC, SUBJECT, REPLY_TO, BODY)

Все аргументы имеют тип VARCHAR2. Обратитесь к руководству по языку PL/SQL за подробностями о передаче аргументов.

За описанием каждого из этих аргументов обратитесь к документу Oracle*Mail Application Programmer's Guide.


Дискретные транзакции

Вы можете улучшить производительность ваших коротких нераспределенных транзакций с помощью процедуры BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION. Эта процедура сокращает обработку транзакций, позволяя коротким транзакциям выполняться быстрее.

Принятие решения об использовании дискретных транзакций

Сокращенная обработка транзакций полезна для тех транзакций, которые:

· модифицируют небольшое количество блоков базы данных

· редко изменяют индивидуальный блок базы данных более чем один раз за одну транзакцию

· не модифицируют данные, склонные участвовать в долго идущих запросах

· не опрашивают новых значений данных, после того как обновили эти данные
· не модифицируют таблиц, содержащих значения типа LONG
Принимая решение об использовании дискретных транзакций, вы должны рассмотреть следующие факторы:

· Может ли ваша транзакция работать в рамках ограничений, которые налагаются на дискретные транзакции?
· Дает ли вам использование дискретных транзакций ощутимый выигрыш в производительности по сравнению с обычным режимом выполнения этих транзакций?
Дискретные транзакции могут использоваться одновременно со стандартными транзакциями. Решение о выборе дискретных транзакций должно быть частью вашей нормальной процедуры настройки. Хотя режим дискретных транзакций может использоваться не для всех транзакций, для опытных разработчиков (при повышенных требованиях к приложению, когда скорость является критическим фактором) улучшения в производительности, которые обеспечивает этот режим, могут заставить работать в рамках налагаемых им ограничений.

Как работают дискретные транзакции

В течение дискретной транзакции все изменения, которые она вносит в любые данные, откладываются до момента завершения этой транзакции. Информация повторения генерируется, но сохраняется в отдельной области памяти.

Когда такая транзакция выдает запрос commit, ее информация повторения переписывается в файл журнала повторения (вместе с другими групповыми операциями commit), а изменения в блоке базы данных применяются непосредственно к блоку. Этот блок записывается в файл базы данных обычным порядком. Управление возвращается в приложение после завершения операции commit. Это устраняет необходимость в генерации информации отмены, ибо блок не модифицируется до момента подтверждения транзакции, а информация повторения уже сохранена в буферах журнала повторения.

Как и в обычных транзакциях, неподтвержденные изменения дискретной транзакции невидимы для одновременно выполняющихся транзакций. Для обычных транзакций используется информация отмены, чтобы воссоздавать старые версии данных для запросов, требующих согласованного представления данных. Так как для дискретных транзакций не генерируется никакой информации отмены, дискретная транзакция, которая успела начаться и закончиться во время выполнения длинного запроса, может привести к тому, что этот запрос получит ошибку «снимок слишком стар», если попытается обратиться к данным, которые уже изменены дискретной транзакцией. Поэтому вы должны избегать выполнять длинные запросы по большим объемам данных, одновременно модифицируемых частыми дискретными транзакциями.

Чтобы вы могли применять процедуру BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION, параметр инициализации DISCRETE_TRANSACTIONS_ENABLED должен быть установлен в TRUE. Если этот параметр установлен в FALSE, то все обращения к процедуре BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION игнорируются, и транзакции, запрашивающие эту службу, обрабатываются как обычные транзакции. Для дополнительной информации об установке параметров инициализации обратитесь к документу ORACLE7 Server Administrator's Guide.

Ошибки во время дискретных транзакций

Любые ошибки, встреченные во время обработки дискретной транзакции, вызывают возбуждение предопределенного исключения DISCRETE_TRANSACTION_FAILED. Сюда входят и ошибки, вызываемые нарушением транзакцией правил, описанных ниже (см. «Замечания по использованию»). Например, это исключение возникает, если вызов BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION осуществлен после того, как транзакция началась, или при попытке модифицировать блок несколько раз в течение одной транзакции.

Замечания по использованию

Процедура BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION должна быть вызвана перед первым предложением в транзакции. Вызов этой процедуры действует лишь на протяжении одной транзакции (т.е. после подтверждения или отката этой транзакции следующая транзакция будет обрабатываться как стандартная).

Транзакции, использующие эту процедуру, не могут участвовать в распределенных транзакциях.

Хотя дискретные транзакции не могут видеть своих собственных изменений, вы можете получить старое значение и заблокировать строку, используя фразу FOR UPDATE предложения SELECT, прежде чем обновлять это значение.

Так как дискретные транзакции не могут видеть своих собственных изменений, они не могут выполнять вставок и обновлений сразу в обе таблицы, вовлеченные в ограничение ссылочной целостности.

Например, предположим, что таблица EMP имеет ограничение внешнего ключа по столбцу DEPTNO, который ссылается на таблицу DEPT. Дискретная транзакция не может добавить новый отдел в таблицу DEPT, а затем вставить в таблицу EMP сотрудника, относящегося к этому новому отделу, потому что из-за особенностей дискретной транзакции новый отдел не добавляется до подтверждения транзакции, а ограничение целостности требует, чтобы при вставке нового сотрудника в таблицу EMP его отдел уже существовал в таблице DEPT. Эти две операции должны быть выполнены в отдельных дискретных транзакциях.

Так как дискретные транзакции могут обновлять каждый блок базы данных лишь один раз, некоторые комбинации предложений манипулирования данными по одной и той же таблице лучше подходят для таких транзакций, чем иные комбинации. Так, одно предложение INSERT и одно предложение UPDATE, используемые вместе, наименее вероятно затронут один и тот же блок.  Множественные предложения UPDATE также вряд ли затронут один и тот же блок (это зависит от размера таблицы). Однако множественные предложения INSERT (или предложения INSERT, использующие запросы для спецификации вставляемых значений) имеют большую вероятность затронуть один и тот же блок базы данных. Множественные операции DML, выполняемые на разных таблицах, не затрагивают одних и тех же блоков базы данных, если эти таблицы не кластеризованы.

Пример

Пример транзакции, использующей BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION, дает приложение, которое выдает библиотечные книги. Это приложение вызывает приведенную ниже процедуру, используя в качестве аргумента номер книги. Эта процедура проверяет, не заказана ли данная книга кем-либо другим, прежде чем выдавать ее. Если заказано (зарезервировано) больше копий книги, чем имеется в наличии, то библиотечному приложению возвращается статус RES, и приложение может, если угодно, заказать эту книгу, обратившись к другой процедуре. В противном случае книга выдается, и комплект наличных книг соответственно обновляется.

 CREATE PROCEDURE checkout (bookno IN NUMBER (10),

                                   status OUT VARCHAR(5))

        AS

        DECLARE

          tot_books   NUMBER(3);

          checked_out NUMBER(3);

          res         NUMBER(3);

        BEGIN

          dbms_transaction.begin_discrete_transaction;

          FOR i IN 1 .. 2 LOOP

            BEGIN

              SELECT total, num_out, num_res

                INTO tot_books, checked_out, res

                FROM books

                WHERE book_num = bookno

                FOR UPDATE;

              IF res >= (tot_books - checked_out)

              THEN

                status := 'RES';

              ELSE

                UPDATE books SET num_out = checked_out + 1

                  WHERE book_num = bookno;

                status := 'AVAIL';

              ENDIF;

              COMMIT;

              EXIT;

            EXCEPTION

              WHEN dbms_transaction.discrete_transaction_failed THEN

                ROLLBACK;

            END;

          END LOOP;

        END;

Обратите внимание на конструкт цикла в этом примере. Если во время выполнения транзакции возникнет исключение DISCRETE_TRANSACTION_FAILED, то транзакция откатывается, и цикл снова пытается выполнить транзакцию. Вторая итерация цикла не является дискретной транзакцией, потому что перед ней не вызывается процедура BEGIN_DISCRETE_TRANSACTION; она обрабатывается как стандартная транзакция. Этот конструкт цикла гарантирует, что транзакция будет повторена в случае ошибки дискретной транзакции.

Использование службы управления блокировками ORACLE

Вы можете применять в своих приложениях службу управления блокировками ORACLE. Можно запросить блокировку определенного типа, дать ей уникальное имя, которое можно распознавать в других процедурах той же самой или другой инстанции, изменить тип блокировки, а также освободить блокировку. Поскольку резервируемая пользователем блокировка является блокировкой ORACLE, она обладает всеми возможностями блокировок ORACLE; в частности, остается в силе обнаружение захватов.

Служба управления блокировками ORACLE доступна через процедуры в пакете DBMS_LOCK. Можно вызывать следующие процедуры из этого пакета:

· ALLOCATE_UNIQUE

назначить уникальный идентификатор именованной блокировке

· REQUEST

запросить блокировку определенного типа
· CONVERT
преобразовать блокировку из одного типа в другой

· RELEASE
освободить блокировку

· SLEEP
заставить процедуру уснуть на определенное время

Пользовательские блокировки никогда не конфликтуют с блокировками ORACLE, потому что они идентифицируются префиксом «UL». Эти блокировки будут видны на экране монитора блокировок SQL*DBA, а также через соответствующие обзоры.

Пользовательские блокировки автоматически освобождаются при завершении сессии.

Текущая реализация эффективно поддерживает до нескольких сотен блокировок на сессию. НАСТОЯТЕЛЬНО рекомендуется, чтобы для применения этих пользовательских блокировок были выработаны стандартные соглашения. Это позволит избежать конфликтов между процедурами, пытающимися использовать одни и те же блокировки.

[!] Например, вы можете договориться включать имя вашей компании как часть имени блокировки, чтобы ваши имена блокировок не конфликтовали с именами блокировок, используемыми в любых сторонних приложениях.

Защита

Могут существовать специфичные для операционной системы ограничения на максимальное допустимое общее число блокировок.  Этот вопрос ДОЛЖЕН быть рассмотрен при использовании блокировок или перед тем, как сделать этот пакет доступным другим пользователям. Подумайте над тем, чтобы назначать привилегию EXECUTE лишь доверенным пользователям или ролям. Лучшей альтернативой может быть создание охватывающего пакета, который лимитировал бы число используемых блокировок и назначал бы привилегию EXECUTE специфическим пользователям. Пример такого пакета приведен в тексте скрипта DBMSLOCK.SQL.

Процедуры и функции

Эта секция объясняет синтаксис и назначение каждой из процедур и функций, содержащихся в пакете DBMS_LOCK. Заметьте, что процедуры REQUEST, CONVERT и RELEASE используют перекрытие имен, базируясь на своем первом аргументе. Вы можете передавать этим процедурам либо определенный пользователем идентификатор блокировки, либо указатель блокировки, возвращенный процедурой ALLOCATE_UNIQUE.

Процедура ALLOCATE_UNIQUE

procedure allocate_unique (lockname in varchar2, lockhandle out varchar2, expiration_secs in integer default 864000);

Идентификаторы блокировок позволяют приложениям координировать использование ими этих блокировок. Назначаемые пользователем идентификаторы блокировок могут быть либо целыми числами в интервале от 0 до 1073741823, либо символическими именами. Если вы решили идентифицировать блокировки именами, то вы можете использовать процедуру ALLOCATE_UNIQUE, чтобы сгенерировать уникальные идентификационные номера для этих именованных блокировок.

Входные параметры

lockname

Укажите имя блокировки, для которой вы хотите сгенерировать уникальный идентификатор. Первый вызов ALLOCATE_UNIQUE с новым именем блокировки генерирует уникальный идентификатор для этой блокировки и сохраняет его в таблице DBMS_LOCK_ALLOCATED, после чего возвращает указатель на этот идентификатор. Этот же указатель будет возвращаться всеми последующими вызовами для этого имени блокировки (обычно из других сессий).  Идентификаторы блокировок, назначаемые процедурой ALLOCATE_UNIQUE, лежат в интервале от 1073741824 до 1999999999.

Не используйте имен блокировок, начинающихся с ORA$; такие имена зарезервированы для продуктов, поставляемых корпорацией Oracle.

expiration_secs

Укажите количество секунд, которое разрешается «прожить» этой блокировке с момента последнего обращения к ней через процедуру ALLOCATE_UNIQUE. По истечении этого времени данная блокировка будет удалена из таблицы DBMS_LOCK_ALLOCATED. Умалчиваемый период жизни составляет 10 дней. Просроченные блокировки удаляются, чтобы освободить место в таблице.

Выходной параметр

lockhandle

Указатель на идентификатор блокировки, сгенерированный процедурой ALLOCATE_UNIQUE и возвращаемый вызывающей программе.  Вы можете использовать этот указатель в последующих вызовах функций REQUEST, CONVERT и RELEASE. Указатель LOCKHANDLE может иметь длину до 128 символов.

Возвращается указатель, а не действительный идентификатор, чтобы уменьшить шансы на то, что в результате ошибки программирования был бы создан некорректный, но действительный, идентификатор блокировки. Это обеспечивает лучшую изоляцию между различными приложениями, использующими этот пакет.

Все сессии, которые используют указатели, возвращенные им процедурой ALLOCATE_UNIQUE для одного и того же имени блокировки, ссылаются на одну и ту же блокировку. Разные сессии могут иметь разные указатели для одной и той же блокировки, так что не передавайте указатели из одной сессии в другую.

Функция CONVERT

function CONVERT (id in integer || lockhandle in varchar2,

lockmode in integer,

timeout in number default maxwait)

return integer;

Используйте функцию CONVERT, чтобы преобразовать блокировку из одного типа в другой.

Входные параметры

id || lockhandle

Специфицируйте либо назначенный пользователем идентификатор блокировки, от 0 до 1073741823, либо указатель блокировки, возвращенный процедурой ALLOCATE_UNIQUE.

lockmode

Укажите новый режим, который вы хотите назначить данной блокировке. Допустимые режимы и ассоциированные с ними целочисленные идентификаторы перечислены ниже. В скобках показаны сокращенные названия этих блокировок, как они появляются в обзорах V$ и мониторах SQL*DBA.

1 - пустой режим

2 - разделяемый для строк (ULRS)

3 - монопольный для строк (ULRX)

4 - разделяемый режим (ULS)

5 - разделяемый для строк монопольный (ULRSX)

6 - монопольный режим (ULX)

Каждый из этих режимов блокировки подробно объясняется в документе ORACLE7 Server Concepts Manual.

timeout

Укажите период времени в секундах, в течение которого следует продолжать попытки изменить режим блокировки. Если блокировка не может быть преобразована за этот период времени, то этот вызов возвратит значение 1 (таймаут).

Возвращаемые значения

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - успех

1 - таймаут

2 - захват
3 - ошибка в параметрах

4 - вы не владеете блокировкой, специфицируемой через ID или LOCKHANDLE

5 - недействительный указатель блокировки

Функция REQUEST

function REQUEST (id in integer || lockhandle in varchar2,

lockmode in integer default x_mode,

timeout in number default maxwait,

release_on_commit in boolean default FALSE) return integer;

Используйте функцию REQUEST, чтобы запросить блокировку в заданном режиме.

Входные параметры

id || lockhandle

Специфицируйте либо назначенный пользователем идентификатор блокировки, от 0 до 1073741823, либо указатель блокировки, возвращенный процедурой ALLOCATE_UNIQUE, для запрашиваемой вами блокировки.

lockmode

Укажите режим, который вы хотите назначить данной блокировке.  Допустимые режиме и ассоциированные с ними целочисленные идентификаторы перечислены ниже. В скобках показаны сокращенные названия этих блокировок, как они появляются в обзорах V$ и мониторах SQL*DBA.

1 - пустой режим

2 - разделяемый для строк (ULRS)

3 - монопольный для строк (ULRX)

4 - разделяемый режим (ULS)

5 - разделяемый для строк монопольный (ULRSX)

6 - монопольный режим (ULX)

Каждый из этих режимов блокировки подробно объясняется в документе ORACLE7 Server Concepts Manual.

timeout

Укажите период времени в секундах, в течение которого следует продолжать попытки получить блокировку. Если блокировка не может быть получена за этот период времени, то этот вызов возвратит значение 1 (таймаут).

release_on_commit

Установите этот параметр в TRUE, чтобы освободить блокировку по концу (подтверждению или откату) транзакции. В противном случае блокировка удерживается до конца сессии (или до явного освобождения с помощью вызова RELEASE). Если в данный момент не существует транзакции, то этот вызов начинает транзакцию.

Возвращаемые значения

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - успех

1 - таймаут

2 - захват

3 - ошибка в параметрах

4 - вы уже владеете блокировкой, специфицируемой через ID или LOCKHANDLE

5 - недействительный указатель блокировки

Функция RELEASE

function RELEASE (id in integer || lockhandle in varchar2) return integer;

Используйте функцию RELEASE, чтобы явно освободить блокировку, ранее полученную с помощью функции REQUEST. Все явно не освобожденные блокировки будут освобождены по концу сессии.

Входной параметр

id || lockhandle

Специфицируйте либо назначенный пользователем идентификатор блокировки, от 0 до 1073741823, либо указатель блокировки, возвращенный процедурой ALLOCATE_UNIQUE, для освобождаемой вами блокировки.

Возвращаемые значения

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - успех

3 - ошибка в параметрах

4 - вы не владеете блокировкой, специфицируемой через ID или LOCKHANDLE

5 - недействительный указатель блокировки

Процедура SLEEP

procedure sleep (seconds in number);

Используйте функцию SLEEP, чтобы приостановить сессию на заданный период времени.


Входной параметр

seconds

Укажите количество секунд, на которое приостанавливается сессия.  Можно специфицировать дробные доли секунды (до сотой); например, 1.95 является допустимым значением этого параметра.

Пример

Перечислим некоторые возможные применения пользовательских блокировок:

· обеспечение монопольного доступа к устройству, такому как терминал

· программная реализация блокировок на уровне приложения
· распознавание освобождения блокировки и осуществление «подчистки» за приложением
· синхронизация приложений и организация упорядоченной обработки
Следующий пример на языке COBOL показывает, как с помощью блокировки можно избегать конфликтов, когда множественные пользователи претендуют на одно и то же устройство.

        ****************************************************************

        * Распечатка чека                                              *

        * Любой кассир может вернуть деньги покупателю, вернувшему     *

        * товар.  Возврат до $50 обеспечивается наличными, сверх этой  *

        * суммы - чеком.  Этот код распечатывает чек. Единственный     *

        * принтер открыт для всех кассиров, чтобы избежать накладных   *

        * расходов на операции его открытия и закрытия для каждого     *

        * чека.  Это означает, что строки вывода от разных кассиров    *

        * могут оказаться перемешанными, если мы не обеспечим          *

        * монопольного доступа к принтеру на время печати чека.        *

        * Для организации такого доступа используется пакет DBMS_LOCK. *

        ****************************************************************

 CHECK-PRINT

        *

        *       Получить "указатель" для блокировки принтера.

        *

                MOVE "CHECKPRINT" TO LOCKNAME-ARR.

                MOVE 10 TO LOCKNAME-ERR.

                EXEC SQL EXECUTE

                        BEGIN ALLOCATE_UNIQUE (:LOCKNAME, :LOCKHANDLE);

                        END; END-EXEC;

        *

        *      Заблокировать принтер в монопольном (умалчиваемом) режиме

        *

                EXEC SQL EXECUTE

                        BEGIN REQUEST ( :LOCKHANDLE );

                        END; END-EXEC;

        *

        *      Монопольная блокировка получена; распечатать чек.

        *

                ...

        *

        *      Освободить принтер, чтобы он стал доступным другим.

        *

                EXEC SQL EXECUTE

                        BEGIN RELEASE ( :LOCKHANDLE );

                        END; END-EXEC;

Сигнализация о событиях в базе данных

Пакет DBMS_ALERT предоставляет поддержку для асинхронного (в противоположность опрашиваемому) уведомления о событиях в базе данных. Путем надлежащего применения этого пакета в сочетании с триггерами, приложение может заставить уведомлять себя каждый раз, когда изменяются важные для него значения в базе данных.

Например, предположим, что графический инструмент выдает график по некоторым данным из таблицы базы данных. Закончив построение графика, этот инструмент может организовать ожидание сигнала из базы данных (DBMS_ALERT.WAITONE), относящегося к только что прочитанным данным. Как только эти данные будут изменены другим пользователем, графический инструмент уведомляется об этом и просыпается. Все, что требуется - это определить триггер по таблице базы данных, который выдаст сигнал (DBMS_ALERT.SIGNAL), как только будет возбужден.

Сигналы базируются на транзакциях. Это означает, что ожидающая сессия не получит сигнал, пока транзакция, выдающая этот сигнал, не подтвердится.

Может существовать много сигнализаторов для каждого данного события, и может существовать сколько угодно сессий, одновременно ожидающих данного события.

Ожидающее приложение блокируется в базе данных, и не может выполнять никакой другой работы.

Защита

Защита для этого пакета может контролироваться назначением привилегии EXECUTE лишь доверенным пользователям или ролям.  Лучшей альтернативой может быть создание над этим пакетом охватывающего пакета, который лимитировал бы используемые имена событий. Привилегии EXECUTE можно было бы назначать на этот охватывающий пакет.

Процедуры и функции

Эта секция объясняет синтаксис и назначение каждой из процедур и функций, ассоциированных с пакетом DBMS_ALERT.

Процедура REGISTER

procedure register (name in varchar2);

Эта процедура позволяет сессии зарегистрировать свой интерес к событию с именем NAME. Сессия может регистрировать свой интерес к неограниченному количеству событий. Когда сессия теряет интерес к событию, она должна вычеркнуть его (см. процедуру REMOVE).

[!] Предупреждение: Имена событий, начинающиеся с 'ORA$', зарезервированы для продуктов, поставляемых корпорацией Oracle.

Процедура REMOVE

procedure remove (name in varchar2);

Эта процедура позволяет сессии, потерявшей интерес к событию с именем NAME, вычеркнуть это событие из регистрационного списка.  Удаление события сокращает объем работы, который приходится выполнять сигнализаторам событий.

Если сессия заканчивается, не удалив события, это событие будет в конце концов (но не немедленно) удалено из списка.

Процедура SET_DEFAULTS

procedure set_defaults (polling_interval in number);

В случае, когда требуется цикл опроса (см. страницу A-20), значение POLLING_INTERVAL задает интервал времени, в секундах, между последовательными опросами. Умалчиваемый интервал составляет пять секунд.

Процедура SIGNAL

procedure signal (name in varchar2,

message in varchar2);

Сигнализирует событие.

Входные параметры

name

Задайте имя сигнализируемого события. Эффект вызова SIGNAL проявится лишь после подтверждения транзакции, которая делает этот вызов. Если эта транзакция подвергнется откату, то вызов SIGNAL не будет иметь эффекта. В результате вызова SIGNAL уведомляются все сессии, которые зарегистрировали данное событие. Если эти сессии в данный момент спят, они пробуждаются. Если они не спят, то они будут уведомлены в следующий раз, когда они выдадут вызов ожидания события (WAITANY или WAITONE). Несколько сессий могут одновременно сигнализировать об одном и том же событии. Однако первая такая сессия блокирует остальные такие сессии до завершения своей транзакции.

message

Сообщение (до 1800 байт), ассоциируемое с этим событием. Это сообщение передается ожидающей сессии. Ожидающая сессия может избежать обращения к базе данных после получения сигнала, удовлетворившись информацией в этом сообщении.

Процедура WAITANY

procedure waitany (name out varchar2,

message out varchar2,

status out integer,

timeout in number default maxwait);

Ожидает наступления любого из событий, которые зарегистрировала эта сессия. Одна и та же сессия может сначала сигнализировать о наступлении события, а потом ожидать этого события; в таком случае не забывайте выдать commit после вызова SIGNAL и перед вызовом WAIT; в противном случае возникнет исключение при запросе блокировки (статус 4).

Входные параметры

timeout

Укажите максимальный период времени ожидания события. Если событие не произойдет в течение этого периода, данный вызов возвратит статус 1 (таймаут).

Выходные параметры

name: Имя наступившего события.

message

Сообщение, ассоциированное с событием. Это - сообщение, которое предоставлено вызовом SIGNAL. Заметьте, что, если до этого вызова WAITANY для данного события было выдано несколько сигналов, то это сообщение соответствует самому последнему из этих сигналов. Сообщения из предыдущих сигналов отбрасываются.

status

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - получен сигнал

1 -
таймаут

Процедура WAITONE

procedure waitone (name in varchar2,

message out varchar2,

status out integer,

timeout in number default maxwait);

Ожидает наступления заданного события. Одна и та же сессия может сначала сигнализировать о наступлении события, а потом ожидать этого события; в таком случае не забывайте выдать commit после вызова SIGNAL и перед вызовом WAIT; в противном случае возникнет исключение при запросе блокировки (статус 4).

Входные параметры

name

Задайте имя ожидаемого события.

timeout

Укажите максимальный период времени ожидания события. Если событие не произойдет в течение этого периода, данный вызов возвратит статус 1 (таймаут).

Выходные параметры

message

Сообщение, ассоциированное с событием. Это - сообщение, которое предоставлено вызовом SIGNAL. Заметьте, что, если до этого вызова WAITANY для данного события было выдано несколько сигналов, то это сообщение соответствует самому последнему из этих сигналов. Сообщения из предыдущих сигналов отбрасываются.

status

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - получен сигнал

1 -
таймаут

Вариации

Приложение может зарегистрировать несколько событий, а затем ожидать наступления любого из них с помощью вызова WAITANY.

Приложение может также предоставить необязательный параметр TIMEOUT в вызовах WAITONE или WAITANY. Нулевое значение таймаута возвращает управление немедленно, даже если нет висящего события.

Сигнализирующая сессия может передать необязательное сообщение, которое будет принято ожидающей сессией.

Сигналы о событиях могут поступать чаще, чем соответствующие вызовы WAIT из приложений. В таких случаях более старые сигналы отбрасываются. Приложение всегда получает самый последний из сигналов о данном событии (время измеряется в момент завершения сигнализирующей транзакции).

Если приложению не требуются сигналы, базирующиеся на транзакциях, то полезную альтернативу может предоставить пакет DBMS_PIPE; обратитесь к странице A-20.

Если транзакция откатывается после вызова DBMS_ALERT.SIGNAL, то сигнал не передается.

Может случиться, что приложение получит сигнал, прочитает данные и обнаружит, что они не изменились. Причина в том, что данные могли измениться еще раз после ПЕРВОНАЧАЛЬНОГО сигнала, но до того, как ожидающее приложение успело прочитать их.

Пример

Допустим, вы хотите вычерчивать график средних окладов по отделам. Вы хотите получать сигнал при каждом изменении в таблице EMP. Ваше приложение могло бы выглядеть следующим образом:

        dbms_alert.register('emp_table_alert');

        readagain:

        /* ... прочитать таблицу и построить график */

            status := dbms_alert.waitone('emp_table_alert', :message);

            if status = 0 then goto readagain;

            else

              /* ... условие ошибки */

Таблица EMP должна иметь триггер, подобный следующему:

CREATE TRIGGER emptrig AFTER INSERT OR UPDATE OR DELETE ON emp BEGIN dbms_alert.signal('emp_table_alert', 'текст сообщения');

END;

Когда приложение больше не заинтересовано в этом событии, оно делает следующий запрос:

dbms_alert.remove('emp_table_alert');

Это сокращает объем работы, которую приходится выполнять сигнализатору. Если сессия заканчивается (или снимается) при наличии зарегистрированных событий, то эти события в конце концов будут удалены будущими пользователями этого пакета.

Приведенный выше пример гарантирует, что приложение всегда видит последние данные, хотя оно может и не видеть всех промежуточных значений.

Проверка на сигналы

В большинстве случаев ORACLE управляется событиями; это значит, что он не выполняет циклов опроса. Однако есть два случая, когда циклы опроса могут иметь место:

· Разделяемый режим (несколько инстанций). Если ваша база данных работает в разделяемом режиме, то цикл опроса необходим, чтобы проверять на наличие сигналов от другой инстанции. Этот цикл опроса работает с умалчиваемым интервалом в одну секунду; этот интервал может быть установлен вызовом SET_DEFAULTS.
· Вызов WAITANY. Если вы используете вызов WAITANY, а сигнализирующая сессия выдает сигнал, но не подтверждает транзакцию в течение одной секунды после этого сигнала, то необходим цикл опроса, чтобы этот неподтвержденный сигнал не закамуфлировал другие сигналы. Цикл опроса начинается с интервала в одну секунду, а затем экспоненциально увеличивает эти интервалы до 30-секундных.
Обмен сообщениями между сессиями через трубки

Пакет DBMS_PIPE, устанавливаемый скриптом DBMSPIPE.SQL, позволяет сессиям в одной и той же инстанции сообщаться друг с другом через трубки. Эти трубки ORACLE аналогичны трубкам, используемым в UNIX или DOS.

Работая внутри одной инстанции, трубки независимы от транзакций.  Каждая трубка работает асинхронно, позволяя иметь по нескольку читателей и писателей для одной и той же трубки.

Трубка автоматически организуется при первом обращении к ней, и удаляется, когда она больше не содержит данных. Поскольку трубка размещается в глобальной области системы (SGA), она требует некоторых дополнительных расходов памяти, пока не будет вытеснена из кэша.

В общем случае, одно сообщение строится за один или несколько вызовов процедуры PACK_MESSAGE, добавляющих элементы в локальный буфер сообщений. Информация в этом буфере посылается с помощью вызова процедуры SEND_MESSAGE, в котором указывается трубка, используемая для передачи сообщения. На принимающем конце трубки должен иметь место аналогичный вызов процедуры RECEIVE_MESSAGE, который принимает сообщение из именованной трубки. Затем используется процедура UNPACK_MESSAGE, чтобы получить доступ к каждому из элементов сообщения.

Защита

Защита для этого пакета может контролироваться назначением привилегии EXECUTE лишь доверенным пользователям или ролям.  Лучшей альтернативой может быть создание над этим пакетом охватывающего пакета, который предоставлял бы отдельные возможности или трубки выбранным пользователям или ролям.

Процедуры и функции

Эта секция объясняет синтаксис и назначение каждой из процедур и функций, ассоциированных с пакетом DBMS_PIPE.

Функция NEXT_ITEM_TYPE

function next_item_type return integer;

Эта функция возвращает тип очередного элемента в локальном буфере сообщений. Могут быть возвращены следующие значения:

0 - больше нет элементов

1 -
NUMBER

2 -
VARCHAR2

12 - DATE

Процедура PACK_MESSAGE

procedure pack_message (item in varchar2 | number | date)

Эта процедура упаковывает элемент в локальный буфер сообщений.  Специфицируйте тип данных VARCHAR2, NUMBER или DATE, добавляя в буфер очередной элемент сообщения.

Помимо своих данных, каждый элемент в буфере требует один байт для типа и два байта для длины элемента. Еще один байт требуется для того, чтобы завершить все сообщение. Если объем всей этой информации в буфере превысит 4096 байт, возбуждается исключение ORA-2000.

Процедура PURGE

procedure purge (pipename in varchar2)

Опустошает содержимое трубки PIPENAME. Локальный буфер может перекрываться сообщениями по мере того, как они удаляются из трубки. Вы можете использовать эту процедуру, чтобы освободить память, ассоциированную с трубкой. Пустая трубка будет вытеснена из разделяемой глобальной области согласно алгоритму LRU.

Функция RECEIVE_MESSAGE

function receive_message (pipename in varchar2,

timeout in integer)

return integer

Вызовите эту процедуру, чтобы принять сообщение из именованной трубки и скопировать его в локальный буфер сообщений.  Используйте процедуру UNPACK_MESSAGE, чтобы получить доступ к индивидуальным элементам сообщения.

Входные параметры

pipename

Укажите имя трубки, из которой вы хотите принять сообщение.  Имена, начинающиеся с ORA$, зарезервированы для использования Oracle.

timeout

Укажите интервал таймаута в секундах, в течение которого этот вызов будет ожидать приема сообщения. Умалчиваемое значение является константой, MAXWAIT, которая определена как 86400000 (1000 дней). Нулевое значение таймаута позволяет вам принять сообщение без блокировки.

Возвращаемые значения

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - успех

1 -
таймаут

2 -
запись в трубке слишком велика для буфера (этого не должно случиться)

3 -
прервано

Процедура RESET_BUFFER

procedure reset_buffer;

Эта процедура сбрасывает в 0 указатели позиции для процедур PACK_MESSAGE и UNPACK_MESSAGE. Обычно в этой процедуре нет необходимости.

Функция SEND_MESSAGE

function receive_message (pipename in varchar2,

timeout in integer,

maxpipesize in integer)

return integer

Эта функция посылает сообщение в именованную трубку. Входное сообщение содержится в локальном буфере, который был предварительно заполнен вызовами процедуры PACK_MESSAGE.

Входные параметры

pipename

Укажите имя трубки, в которую вы хотите поместить сообщение. Не используйте имен, начинающихся с ORA$; такие имена зарезервированы для использования Oracle.

timeout

Укажите интервал таймаута в секундах, в течение которого этот вызов будет пытаться поместить сообщение в буфер. Умалчиваемое значение является константой, MAXWAIT, которая определена как 86400000 (1000 дней).

maxpipesize

Укажите максимальный размер для трубки, в байтах. Суммарный размер всех сообщений в трубке не должен превышать этот максимум. Сообщение блокируется при помещении в трубку, если оно превышает этот максимум. Умалчиваемое значение MAXPIPESIZE равно 8192 байт.

Значение MAXPIPESIZE для трубки становится частью характеристик данной трубки и сохраняется на время жизни трубки. Вызов SEND_MESSAGE с более высоким значением MAXPIPESIZE приводит к увеличению размера трубки. Вызов SEND_MESSAGE с меньшим значением MAXPIPESIZE не изменяет существующего размера трубки.

Наличие в процедуре SEND_MESSAGE аргумента MAXPIPESIZE избавляет от необходимости иметь отдельную процедуру для открытия трубки.

Возвращаемые значения

Эта функция может возвращать следующие значения:

0 - успех

1 -
таймаут

3 -
прервано

Причиной таймаута может быть либо невозможность получить блокировку для трубки, либо слишком большая заполненность трубки.

Функция UNIQUE_SESSION_NAME

function unique_session_name return varchar2

Эта процедура возвращает имя, уникальное среди всех сессий, соединенных в данный момент с базой данных. Множественные вызовы этой функции из той же самой сессии всегда возвращают одно и то же значение. Возвращаемое значение может иметь длину до 30 байт.

Процедура UNPACK_MESSAGE

procedure unpack_message (item out varchar2 | number | date)

Эта процедура распаковывает элемент из локального буфера сообщений. Возвращаемый элемент может иметь тип данных VARCHAR2, NUMBER или DATE. Если буфер сообщений не содержит больше элементов, или если тип очередного элемента не совпадает с запрашиваемым типом данных, то возбуждается исключение ORA-2000.

Пример

Следующий пример показывает процедуру, которая может вызываться программой PL/SQL для того, чтобы помещать в трубку отладочную информацию:

        CREATE OR REPLACE PROCEDURE debug (info VARCHAR2) IS

            s NUMBER;

        BEGIN

            DBMS_PIPE.PACK_MESSAGE(info);

            s := DBMS_PIPE.SEND_MESSAGE('plsql_debug');

            IF s <> 0 THEN

                RAISE_APPLICATION_ERROR (-2000, 'Debug error');

            ENDIF;

        END;

        /

Следующий код показывает пример программы Pro*C, которая использует трубку для того, чтобы извлекать из нее сообщения, посылаемые процедурой DEBUG, и выдает эти сообщения в окне.  Любые ошибки, возбуждаемые кодом PL/SQL при вызове DEBUG, перехватываются и выдаются во втором окне.

 #include <stdio.h>

        #include <string.h>

        exec sql begin declare section;

            VARCHAR username[64];

            int     status;

            char    retval[128];

        exec sql end declare section;

        exec sql include sqlca;

        void sql_error(void);

        main(argc, argv)

        int argc;

        char **argv;

        {

          /* подготовить имя пользователя */

            if (argc > 1)

              strncpy(username.arr, argv[1], sizeof (username.arr) -1);

            else

              strcpy(username.arr, "SCOTT/TIGER");

            username.len = strlen(username.arr);

            exec sql whenever sqlerror do sqlerror();

            exec sql connect :username;

            printf("connected\n");

          /* бесконечный цикл приема и распечатки сообщений из трубки */

            for (;;)

            {

              exec sql execute

                declare

                  s integer;

                  chr varchar2(200);

                begin

                  chr := '';

                  s := dbms_pipe.receive_message('plsql_debug');

                  if s = 0 then

                    dbms_pipe.unpack_message(chr);

                  end if;

                  :status := s;

                  :retval := chr;

                end;

              end-exec;

 if (status == 0)

                printf("\n%s\n", retval);

              else

                printf("abnormal status, value is %d\n", status);

            }

          }

        void sql_error(void)

        {

          char msg[1024];

          int rlen, len;

          len = sizeof(msg);

          sqlglm(msg, &len, &rlen);

          printf("ORACLE ERROR\n");

          printf("%.*s\n", rlen, msg);

          exit(1);

        }

Вывод из хранимых процедур и триггеров

Вы можете выдавать сообщения из триггера, процедуры или пакета, используя пакет DBMS_OUTPUT. Процедуры PUT и PUT_LINE в этом пакете позволяют вам помещать в буфер информацию, которая может быть выдана во время выполнения триггера, процедуры или пакета.  Чтобы выдать эту информацию, вы можете вызывать процедуру GET_LINE, или использовать специальную команду SET SERVER OUTPUT ON в SQL*Plus или SQL*DBA; в противном случае эти сообщения игнорируются. Пакет DBMS_OUTPUT особенно полезен для вывода отладочной информации.

Например, если вы хотите отладить триггер, вы можете включить в него одну или несколько строк, подобных следующей:

dbms_output.put_line('The value now is: ' || :new.col);

После этого можно войти в SQL*Plus или SQL*DBA, с включенной опцией SERVER OUTPUT, и наблюдать за отладочными сообщениями, которые будут выдаваться при возбуждении этого триггера.

Процедуры и функции

Эта секция объясняет синтаксис и назначение каждой из процедур и функций, содержащихся в пакете DBMS_OUTPUT. Заметьте, что процедуры PUT и PUT_LINE используют перекрытие имен, базируясь на типе данных элемента, передаваемого процедуре. Вы можете передавать элементы типа NUMBER, DATE или VARCHAR2. Все передаваемые элементы преобразуются в тип VARCHAR2.

Когда вы передаете элемент типа NUMBER или DATE, он при приеме форматируется с помощью функции TO_CHAR и умалчиваемого формата.  Если вы хотите использовать иной формат, вы должны сами преобразовать такой элемент, используя желаемый формат, и передать его в формате VARCHAR2.

Процедура DISABLE

Эта процедура выключает пакет DBMS_OUTPUT и очищает буфер от всей оставшейся информации. Все последующие вызовы процедур PUT, PUT_LINE, NEW_LINE, GET_LINE и GET_LINES игнорируются. Эта процедура, как и процедура ENABLE, не нужна, если вы используете опцию вывода сервера (SERVER OUTPUT) SQL*DBA или SQL*Plus.

Процедура ENABLE

procedure enable (buffer_size in integer default 2000);

Эта процедура включает пакет DBMS_OUTPUT, разрешая вызовы процедур PUT, PUT_LINE, NEW_LINE, GET_LINE и GET_LINES. Вызовы этих процедур игнорируются, если пакет DBMS_OUTPUT не включен.

Вы должны специфицировать размер буфера в байтах. В этот буфер, распределяемый в пакете DBMS_OUTPUT, будут помещаться элементы информации. При превышении размера буфера вы получите следующее сообщение об ошибке:

20000, ORA-10027: buffer overflow, limit of <buf_limit> bytes.
Повторные вызовы ENABLE разрешаются. Нет необходимости вызывать эту процедуру, если используется опция вывода сервера (SERVER OUTPUT) SQL*DBA или SQL*Plus. При повторных вызовах ENABLE размер буфера будет максимальным из всех передававшихся значений BUFFER_SIZE. Максимальный допустимый размер - 1000000, минимальный - 2000.

Процедура GET_LINE

procedure get_line (line out varchar2, status out integer);

Эта процедура извлекает из буфера одну строку информации, включая завершающий символ новой строки. Максимальная длина строки составляет 255 байт.

Любые строки, не извлеченные к моменту очередного вызова PUT, PUT_LINE или NEW_LINE, отбрасываются, чтобы избежать смешивания их со следующим сообщением.

Если этот вызов выполняется успешно, возвращается нулевое значение status. Если в буфере больше нет строк, возвращается 1.

Процедура GET_LINES

procedure get_lines(lines out chararr, numlines in out integer);

Эта процедура извлекает из буфера массив строк. Ее можно использовать вместо GET_LINE, чтобы сократить количество обращений к серверу. Специфицируйте в NUMLINES число строк, которое вы хотите извлечь из буфера. В этой же переменной процедура возвращает действительное число извлеченных строк.  Если возвращаемое число меньше, чем то, которое вы запрашивали, это означает, что в буфере больше нет строк.

Все строки, оставшиеся в буфере, будут отброшены при очередном вызове PUT, PUT_LINE или NEW_LINE.

Каждая строка в массиве LINES может иметь длину до 255 байт.

Процедура NEW_LINE

procedure new_line;

Эта процедура помещает в буфер символ новой строки. Обычно вызов этой процедуры используется после одного или нескольких вызовов PUT, чтобы указать конец сообщения. Каждый вызов NEW_LINE генерирует очередную строку в буфере, которая возвращается вызовом GET_LINE.

Процедура PUT

procedure put (item varchar2 | number | date);

Специфицируйте элемент информации, который вы хотите поместить в буфер. Используйте эту процедуру, если вы хотите сконструировать сообщение из нескольких элементов информации.  Каждый такой элемент помещается в буфер отдельным вызовом PUT, после чего конец строки отмечается вызовом NEW_LINE. Вызовы GET_LINE и GET_LINES не возвращают строк, которые не были завершены символом новой строки. Если вы превысите размер буфера, вы получите сообщение об ошибке.

Процедура PUT_LINE

procedure put_line (item varchar2 | number | date);

Специфицируйте элемент информации, который вы хотите поместить в буфер. За этим элементом автоматически помещается символ конца строки. Каждый вызов PUT_LINE генерирует строку, которая извлекается вызовом GET_LINE. Если вы превысите размер буфера, вы получите сообщение об ошибке.

Пример

Пакет DBMS_OUTPUT обычно используется для отладки процедур и триггеров. За примером такого применения обратитесь к странице 7-15. Этот пакет можно также использовать для того, чтобы извлекать информацию об объекте и форматировать ее перед выводом, как показано в следующем примере.

Этот пример предполагает, что пользователь предварительно выполнил команду EXPLAIN PLAN, чтобы извлечь информацию о плане исполнения для предложения SQL и поместить эту информацию в таблицу PLAN_TABLE. Показанная ниже процедура EXPLAIN_OUT извлекает информацию из этой таблицы и форматирует вывод в иерархической манере, которая более четко проявляет порядок шагов, выполняемых при обработке предложения SQL.  Предполагается, что пользователь в свое время назначил своему предложению SQL идентификатор, чтобы уникально идентифицировать его в таблице PLAN_TABLE.

/* Создать процедуру EXPLAIN_OUT. Пользователь должен передавать

этой процедуре STATEMENT_ID для идентификации предложения. */

CREATE OR REPLACE PROCEDURE EXPLAIN_OUT

(statement_id IN VARCHAR2) AS

/* Извлечь информацию из PLAN_TABLE в курсор EXPLAIN_ROWS. */

CURSOR explain_rows IS

SELECT level, id, position, operation, options, object_name

FROM plan_table

WHERE statement_id = explain_out.statement_id

CONNECT BY PRIOR id = parent_id

AND statement_id = explain_out.statement_id

START WITH id = 0

ORDER BY id;

BEGIN

/* Цикл по информации, извлекаемой из PLAN_TABLE */

FOR line IN explain_rows LOOP

/* Перед началом вывода выдать заголовок, включив в него

оцениваемую стоимость плана исполнения. */

IF line.id = 0 THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Plan for statement ' || statement_id || ', estimated cost = ' || line.position);

END IF;

/* Выдать отформатированную информацию. LEVEL используется

для определения величины отступа. */

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (lpad(' ', 2*(line.level-1)) || line.operation || ' ' || line.options || ' ' || line.object_name);

END LOOP;

END;

Описание хранимых процедур

Вы можете использовать процедуру DESCRIBE_PROCEDURE в пакете DESCRIBE_PACKAGE, чтобы описать аргументы хранимой процедуры.  Основным клиентом этой процедуры является вызов Describe Procedure интерфейса OCI (ODESSP). С помощью вызова ODESSP можно обратиться к процедуре DESCRIBE_PROCEDURE из программы пользователя. Клиент указывает имя процедуры, а DESCRIBE_PROCEDURE возвращает набор индексированных таблиц с результатами. Для дополнительной информации о вызове ODESSP обратитесь к вашему документу Programmer's Guide to the ORACLE Call Interfaces. Другие хранимые процедуры могут использовать пакет DESCRIBE_PACKAGE с помощью типов VARCHAR2_TABLE и NUMBER_TABLE.

Защита

Этот пакет доступен группе PUBLIC; он выполняет свой собственный контроль безопасности, в зависимости от того, какой объект запрашивается.

DESCRIBE_PROCEDURE

Используйте процедуру DESCRIBE_PROCEDURE для того, чтобы создать набор индексированных таблиц, содержащих информацию об аргументах заданной хранимой процедуры или пакета.

Процедуры и функции

Эта секция объясняет синтаксис и назначение процедуры, ассоциированной с пакетом DESCRIBE_PACKAGE.

Процедура DESCRIBE_PROCEDURE

 procedure describe_procedure (object_name in varchar2,

                                      database_name in varchar2,

                                      overload out nubmer_table,

                                      position out number_table,

                                      argument_name out varchar2_table,

                                      level out number_table,

                                      datatype out number_table,

                                      default_value out number_table,

                                      attributes out number_table,

                                      in_out out number_table,

                                      length out number_table,

                                      precision out number_table,

                                      scale out number_table,

                                      radix out number_table);

Эта процедура описывает аргументы заданной хранимой процедуры или пакетированной процедуры. Аргументы упорядочены по их позиции.

Входные параметры

procedure_name

Имя описываемой процедуры. Имеет следующий формат:

[[часть1.]часть2.]часть3[@dblink]

Синтаксис этого параметра следует правилам, определенным для идентификаторов в SQL. Имя может быть синонимом. Этот параметр обязателен и не может быть опущен. Общая длина этого параметра не может превышать 197 байт.

Некорректно специфицированное значение OBJECT_NAME может привести к одному из следующих исключений:

ORA-20000: Был специфицирован пакет. Вы можете специфицировать только хранимую процедуру, хранимую функцию, пакетированную процедуру или пакетированную функцию.

ORA-20001: Специфицированная процедура или функция не существует в указанном пакете.

ORA-20002: Специфицированный объект является удаленным объектом.  Эта процедура в настоящее время не может описывать удаленных объектов.

ORA-20003: Специфицированный объект недействителен и не может быть описан.

ORA-20004: Объект был специфицирован с синтаксической ошибкой.

reserved1, reserved2

Эти параметры зарезервированы для будущего использования. В настоящее время они должны быть специфицированы как NULL или как пустые строки.

Выходные параметры

overload

Уникальный номер, назначенный «подписи» процедуры. Если данная процедура использует перекрытие имен, то это поле имеет разные значения для каждой версии процедуры.

position

Позиция аргумента в списке параметров.

level

Если аргумент имеет составной тип, такой как запись, то этот параметр возвращает уровень его типа. Пример значений этого параметра приведен на странице A-32.

argument_name

Имя аргумента, ассоциированного с описываемой вами процедурой.

datatype

Тип данных ORACLE описываемого аргумента. Допустимые типы данных:

0 - обозначает процедуры без аргументов

1 -
VARCHAR2

2 -
NUMBER

3 -
NATIVE INTEGER (для PL/SQL BINARY INTEGER)

8 - LONG

12 - DATE

23 -
RAW

24 -
LONG RAW

96 - CHAR (ANSI FIXED CHAR)

106 - MLSLABEL

250 -
PL/SQL RECORD

251 -
PL/SQL TABLE

252 -
PL/SQL BOOLEAN

default_value

Этот параметр равен 1, если описываемый аргумент имеет умалчиваемое значение; в противном случае этот параметр равен 0.

in_out

Значение этого параметра описывает моду аргумента процедуры:

0 - IN

1 -
OUT

2 -
IN/OUT

length

Значением этого параметра является длина, в байтах, описываемого аргумента.

presision

Если описываемый аргумент имеет тип данных NUMBER, то этот параметр сообщает точность для этого числа.

scale

Если описываемый аргумент имеет тип данных NUMBER, то этот параметр сообщает масштаб для этого числа.

radix

Если описываемый аргумент имеет тип данных NUMBER, то этот параметр сообщает основание счисления для этого числа.

spare

Этот параметр зарезервирован для будущих расширений.

Пример

Одним из применений процедуры DESCRIBE_PROCEDURE может быть интерфейс внешней сервисной службы.

Например, рассмотрим случай, когда клиент предоставляет значение OBJECT_NAME, равное SCOTT.ACCOUNT_UPDATE, где ACCOUNT_UPDATE - перекрываемая по имени функция, имеющая следующую спецификацию:

 type number_table is table of number index by binary_integer;

        table account (account_no number, person_id number,

                       balance number(7,2))

        table person (person_id number(4), person_nm varchar2(10))

        function ACCOUNT_UPDATE (account number, person person%rowtype,

                                 amounts number_table, trans_date date)

            return accounts.balance%type;

        function ACCOUNT_UPDATE (account number, person person%rowtype,

                                 amounts number_table, trans_no number)

            return accounts.balance%type;

Описание  этой  процедуры   могло  бы  иметь   вид,  аналогичный следующему:

        overload position  argument level datatype length prec scale rad

        ----------------------------------------------------------------

        0        0                0 NUMBER     22    0     0    0

        0        1   ACCOUNT      0 NUMBER     22    0     0    0

        0        2   PERSON       0 RECORD      0    0     0    0

        0        2     PERSON_ID  1 NUMBER     22    0     0    0

        0        2     PERSON_NM  1 VARCHAR2   10    0     0    0

        0        3   AMOUNTS      0 ARRAY       0    0     0    0

        0        3                1 NUMBER     22    0     0    0

        0        4   TRANS_NO     0 NUMBER     22    0     0    0

        0        0                0 NUMBER     22    0     0    0

        0        1   ACCOUNT      0 NUMBER     22    0     0    0

        0        2   PERSON       0 RECORD      0    0     0    0

        0        2     PERSON_ID  1 NUMBER     22    0     0    0

        0        2     PERSON_NM  1 VARCHAR2   10    0     0    0

        0        3   AMOUNTS      0 ARRAY       0    0     0    0

        0        3                1 NUMBER     22    0     0    0

        0        4   TRANS_DATE   0 DATE       22    0     0    0
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