ПРИЛОЖЕНИЕ C

SQL*FORMS И ORACLE

Эта глава объясняет, как можно писать ваши приложения SQL*Forms, чтобы использовать преимущества средств ORACLE. К этим средствам относятся:

хранимые процедуры

роли

ограничения целостности

· триггеры базы данных
· разделяемые области SQL
· стоимостной оптимизатор
Замечание: Эта глава применима к версии 3 и версии 4 SQL*Forms, используемым с ORACLE7.

Хранимые процедуры

Процедурная опция ORACLE позволяет вам создавать хранимые процедуры базы данных. Такие процедуры аналогичны процедурам SQL*Forms, с той разницей, что они исполняются внутри ORACLE, в не внутри клиента (SQL*Forms). Одним из важных следствий этого является то, что процедуры PL/SQL на стороне сервера не распознают ссылок на связные переменные SQL*Forms (такие как :BLOCK.FIELDNAME, :GLOBAL.VARNAME или :SYSTEM.CURSOR_FIELD) или встроенные программы SQL*Forms (такие как next_field или previous_block).

Любые данные, которые необходимы процедурам, должны передаваться им через параметры соответствующих типов данных, через пакетированные переменные, или путем выбора из таблиц. По этой причине, если вы создаете какие-либо процедуры SQL*Forms, которые хотите впоследствии преобразовать в хранимые процедуры, вы должны конструировать их так, чтобы они принимали свой ввод и возвращали свои результаты через параметры. Это позволит вам перенести такую процедуру в базу данных, просто добавив слово CREATE перед объявлением PROCEDURE, и запустив результирующий текст как скрипт в SQL*Plus.

Синтаксис

SQL*Forms предоставляет поддержку для вызова хранимых процедур и пакетов непосредственно из триггеров SQL*Forms и процедур уровня формы. Синтаксис такого вызова идентичен обычной процедуре уровня формы, которую вы могли вы включить в свою форму.

DECLARE ------------/ Пример триггера SQL*Forms /--------- ld DATE; ln NUMBER; lv VARCHAR2(30);

BEGIN

/* Вызов процедуры/функции уровня формы */ 

forms_procedure_name ( ld, ln, lv ); ld := forms_function_name ( ln, lv );

/* Вызов процедуры/функции базы данных */ 

database_procedure_name ( ld, ln, lv ); ld := database_function_name ( ln, lv );

END;

Поддерживаемые типы данных

Хранимые процедуры, функции и пакеты создаются с помощью PL/SQL версии 2 внутри базы данных ORACLE. Так как продукт SQL*Forms использует встроенный PL/SQL версии 1 (только ради обеспечения совместимости), для параметров и возвращаемых значений функций поддерживаются лишь следующие типы данных PL/SQL версии 2:

· VARCHAR2 (с ограничением до 2000 байт)
· NUMBER
· DATE
· BOOLEAN
Ваши хранимые процедуры и функции ВНУТРЕННЕ могут быть написаны с использованием всех новых типов данных и функциональных возможностей PL/SQL версии 2. Приведенные выше ограничения применяются лишь к интерфейсу, который ваши хранимые программы имеют с их партнерами версии 1 PL/SQL, - а именно, параметрами и возвращаемыми значениями.

Попытка обратиться к хранимой процедуре или хранимой функции, использующей неподдерживаемые типы данных параметров или возвращаемых значений, приведет к тому, что хранимая подпрограмма не будет распознана, и вы получите одно из следующих сообщений об ошибке:

PL/SQL error 313 at line xxx, column yyy

'PROGNAME' not declared in this scope

или

PL/SQL error 201 at line xxx, column yyy

identifier 'FUNCTNAME' must be declared

Поддерживаемые конструкты

При вызове хранимой процедуры или функции поддерживается лишь следующее подмножество из существующих вариантов синтаксиса:

                 ProcName(arg1, ..., argN)

                 FuncName(arg1, ..., argN)

        PackName.ProcName(arg1, ..., argN)

        PackName.FuncName(arg1, ..., argN)

Чтобы обратиться к подпрограмме (т.е. процедуре или функции) в схеме другого пользователя или в удаленной базе данных, вы должны создать синоним, чтобы скрыть имя пользователя или имя связи баз данных от компилятора PL/SQL, что в результате дает  следующие возможности:

                 ProcSynonym(arg1, ..., argN)

                 FuncSynonym(arg1, ..., argN)

        PackName.ProcSynonym(arg1, ..., argN)

        PackName.FuncSynonym(arg1, ..., argN)

Например, чтобы вызвать пакетированную функцию с именем LIBOWNER.LIB_HR.GET_SSN, вы можете создать для пакета LIB_HR синоним, включающий имя схемы:

CREATE SYNONYM lib_hr_syn

FOR libowner.lib_hr;

Теперь можно вызывать эту функцию из формы, например:

ss_num := lib_hr_syn.get_ssn(:Emp.Empno);

Если пакетированная функция находится на удаленном узле, который доступен через связь баз данных, скажем, BASEL, то вы должны включить в синоним пакета имя этой связи:

CREATE SYNONYM basel_lib_hr_syn

FOR libowner.lib_hr@basel;
Теперь можно вызывать эту функцию из формы, например:

ss_num := basel_lib_hr_syn.get_ssn(:Emp.Empno);

Альтернативно, вы можете создать синоним для самой функции, скрыв как схему, так и информацию о связи баз данных:

CREATE SYNONYM basel_lib_hr_get_ssn_syn 

FOR libowner.lib_hr.get_ssn@basel;
Теперь можно вызывать эту функцию из формы, например:

ss_num := basel_lib_hr_get_ssn_syn(:Emp.Empno);

Разумеется, любой из синонимов в предыдущих примерах мог бы быть создан как общий (PUBLIC).

Разрешение имен

При встрече идентификатора, который должен быть процедурой или функцией, компилятор PL/SQL использует механизм старшинства, который позволяет ему разрешать возможные двусмысленности.

Встретив идентификатор, такой как PROCNAME, который имеет структуру процедуры или функции, компилятор осуществляет поиск до первого совпадения по следующему перечню правил.

1.
Определен ли этот идентификатор в текущем блоке PL/SQL?

2.
Является ли он стандартной командой PL/SQL?

3.
Является ли он встроенной процедурой или функцией SQL*Forms?

4.
Является ли он пользовательской процедурой или функцией уровня формы SQL*Forms?
5.
Определен ли он в пакете DBMS_STANDARD на стороне сервера?

6.
Имеет ли текущий пользователь доступ к одноименной процедуре или функции на стороне сервера?

Если ни одно из этих условий не соблюдено, компилятор сигнализирует об одной из следующих ошибок:

PL/SQL error 313 at line xxx, column yyy

'PROGNAME' not declared in this scope

или

PL/SQL error 201 at line xxx, column yyy

identifier 'FUNCTNAME' must be declared

Когда вы генерируете форму, содержащую обращения к хранимым процедурам, функциям или пакетам, SQL*Forms должен сначала убедиться, что хранимая подпрограмма, к которой вы обращаетесь, существует на сервере во время компиляции. SQL*Forms должен также включить промежуточную интерфейсную программу для каждой хранимой подпрограммы, к которой вы обращаетесь.

Для каждой адресуемой процедуры, функции или пакета создается одна интерфейсная программа («программа доступа»). Если вы обращаетесь к функциям или процедурам, находящимся внутри пакета, то все они будут использовать одну интерфейсную программу, ассоциированную с целым пакетом. Эти интерфейсные программы отрабатывают интеграцию между PL/SQL версии 1 и PL/SQL версии 2, и включаются в файл .FRM вашей сгенерированной формы.  Для разработчика эти интерфейсные программы невидимы.

Соображения по применению

Используйте процедуру базы данных вместо процедуры SQL*Forms в том случае, если такая процедура:

· Предоставляет стандартные возможности, которые могли бы применяться другими инструментами, например, такие, как алгоритмы контроля или вычисления.

· Выполняет значительный объем операций DML. Это позволит таким операциям выполняться в базе данных одной группой, что снижает сетевой трафик в окружении клиент/сервер.
· Не требует обращений к встроенным программам SQL*Forms или переменным SQL*Forms.
· Требует использования новых возможностей PL/SQL версии 2, таких как таблицы, записи или типы, - поскольку SQL*Forms по-прежнему использует PL/SQL версии 1.
Ограничения

SQL*Forms не позволяет выдавать предложения COMMIT или ROLLBACK из хранимых процедур и функций, которые вызываются во время работы SQL*Forms (Runform). Попытка хранимой процедуры или функции, вызванной из SQL*Forms, выдать COMMIT или ROLLBACK, возбуждает следующую ошибку:

ORA-00034: Commit and Rollback from PL/SQL disabled for this

session

Однако, если ваша программа C вызывает SQL*Forms через интерфейс IAPCAL(), ваши хранимые процедуры, которые программа C вызывает через программу IAPCAL, могут выдавать COMMIT, после того как пользователь выйдет из формы.

Поскольку SQL*Forms создает интерфейсную программу для каждой хранимой подпрограммы, которую вызывает код PL/SQL вашего триггера или процедуры уровня формы, НЕВОЗМОЖНО написать такую форму, которая содержала бы вызовы хранимых процедур или функций и была бы генерируемой как для ORACLE версии 6, так и для ORACLE7. Форму, включающую хотя бы одно обращение к хранимой подпрограмме, можно сгенерировать только для базы данных ORACLE7. В противном случае возникнут ошибки компиляции, так как компилятор PL/SQL не сможет выполнить разрешение имен хранимых подпрограмм.

Символьные (CHAR или VARCHAR2) значения, которые передаются в хранимую процедуру или функцию, возвращаются из хранимой процедуры через выходные параметры или возвращаются как результат хранимой функции, не могут превышать 2000 символов.  Фактические символьные параметры, превышающие эту границу, усекаются до 2000 символов. Это усечение параметров IN и OUT или возвращаемых значений осуществляется без возбуждения исключения PL/SQL VALUE_ERROR или ошибки усечения SQL*Forms.

Пакетированные процедуры

Процедуры и функции могут быть организованы в группы, или пакеты. SQL*Forms непосредственно предоставляет поддержку лишь для вызова процедур и функций, но не для прямого обращения к пакетированным переменным или пакетированным курсорам. Поэтому вы должны разработать процедуру или функцию, которая осуществляла бы манипуляции с пакетированными переменными или пакетированными курсорами на стороне сервера. Значения пакетированных переменных или данные, извлеченные из пакетированного курсора, если их типы данных находятся среди четырех поддерживаемых типов данных, перечисленных в начале этой секции, могут быть возвращены в вызывающую форму SQL*Forms через параметры или результирующее значение функции.

Поддерживаемые пакеты

С ORACLE7 поставляются следующие пакеты:

DBMS_STANDARD

DBMS_TRANSACTION

DBMS_SESSION

DBMS_DDL

DBMS_UTILITY

Из SQL*Forms, вы можете вызывать процедуры любого из этих пакетов, используя синтаксис «пакет.процедура». Например:
DBMS_SESSION.SET_ROLE('роль');

Эти пакеты описаны в приложении A.

Используя любой из этих пакетов, вы должны знать следующее:

· В отличие от умалчиваемого поведения защиты, все процедуры в этих специальных пакетах выполняются под именем вызывающего их пользователя, а не под именем владельца процедуры или пакета.
· Во время инсталляции этих пакетов все они получают одноименные общие синонимы, и привилегия EXECUTE для них назначается группе PUBLIC.
Роли

Поддержка команды SET ROLE в SQL*Forms версии 3 предоставляется через процедуру DBMS_SESSION.SET_ROLE. Ваше приложение может в начале работы включить определенную роль, чтобы гарантировать, что любой пользователь приложения имеет должные права доступа.  Процедура SET_ROLE также позволяет вам специфицировать роль, которая идентифицируется паролем, для дополнительной защиты.  Поскольку такой пароль должен быть известен только самому приложению, индивидуальные пользователи не смогут включать эту роль.

Путем назначения роли пароля вы можете ограничить доступ к этой роли, сделав ее доступной лишь пользователям SQL*Forms.  Например, триггер PRE-FORM мог бы пытаться включить роль, необходимую для выполнения текущей формы, и перехватывать ошибку ORA-01919, «роль не существует», если пользователю не была назначена необходимая роль.

Если вы не хотите модифицировать существующие приложения, вы все же можете упростить управление привилегиями, обеспечив, чтобы необходимые роли были квалифицированы как умалчиваемые роли для ваших пользователей, так что требуемые привилегии для них включались бы автоматически при подключении к ORACLE. Если угодно, вы можете продолжать использовать привилегии точно так же, как и раньше, путем назначения привилегий непосредственно каждому пользователю. Те пользователи SQL*Forms, которые не имеют должной привилегии для конкретного объекта, будут по-прежнему получать сообщение об ошибке «ORACLE Error - Unable to Perform ...», потому что их домены защиты не обеспечивают доступа к этому объекту.

Примеры

Следующие два примера показывают, как можно реализовать контроль и установку ролей из ваших приложений SQL*Forms.

 /* ROLE_IS_SET: Проверяет, установлена ли роль для текущего

         *              пользователя

         *

         * Возвращает:  TRUE  если роль, переданная как параметр,

         *                    установлена для текущего пользователя

         *              FALSE в противном случае

         */

        FUNCTION role_is_set( fp_name VARCHAR2 )

        RETURN BOOLEAN

        IS

            lv_tmp    VARCHAR2(1);

            lv_fndrec BOOLEAN;

            CURSOR roles_enabled

                IS SELECT 'x'

                    FROM session_roles

                    WHERE role = UPPER( fp_name );

        BEGIN

            OPEN roles_enabled;

            FETCH roles_enabled INTO lv_tmp;

            lv_fndrec := (roles_enabled%FOUND);

            CLOSE roles_enabled;

            RETURN( lv_fndrec );

        END;

        /* SET_THE_ROLE: Пытается установить роль, переданную как

         *               параметр

         *

         * Если роль требует пароля, то следует передавать в качестве

         * аргумента не просто имя роли, скажем, 'ROLENAME', а строку

         * вида 'ROLENAME IDENTIFIED BY PASSWORD'.

         */

        FUNCTION set_the_role( fp_name VARCHAR2 )

        RETURN BOOLEAN

        IS

            /* ORA-1979: Missing or invalid password ... */

            wrong_password exception;

            pragma exception_init( wrong_password, -1979 );

            /* ORA-1919: Role does not exist */

            role_does_not_exist exception;

            pragma exception_init( role_does_not_exist, -1919 );

        BEGIN

            /* Вызвать хранимую процедуру для выполнения SET ROLE */

            dbms_session.set_role( fp_name );

            RETURN( TRUE );

        EXCEPTION

            /* Обработать две возможных ошибки */

            WHEN role_does_not_exist

                OR wrong_password    THEN

                RETURN( FALSE );

        END;

        Используя эти процедуры, вы могли бы реализовать простой триггер

        PRE-FORM следующим образом:

        IF NOT( role_is_set('payroll') OR set_the_role('payroll')) THEN

            MESSAGE("Вы не уполномочены запускать Payroll.");

            PAUSE;

            RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE;

        END IF;

Роли SQL*Menu против ролей ORACLE

Не существует ничего общего между определениями ролей SQL*Menu и ролями ORACLE. В SQL*Menu, роли - это просто именованные списки пользователей ORACLE. Через посредство этих групп учетных имен можно назначать привилегии на пункты меню, не обращая внимания на изменения в составе этих групп. Продукт SQL*Menu не был ориентирован на то, чтобы выводить свою схему защиты из свойств ролей ORACLE.

Тем не менее, командный пункт PL/SQL в SQL*Menu мог бы опрашивать обзор словаря данных USER_ROLE_PRIVS, чтобы определять, какие роли ORACLE были назначены текущему пользователю, и основывать решение, принимаемое приложением, на результатах этого опроса. Таким способом меню могло бы использовать хранящуюся в базе данных информацию, касающуюся ролей ORACLE.

Существуют дополнительные обзоры, которые могут динамически предоставлять другую информацию о ролях ORACLE разработчику приложения SQL*Forms и SQL*Menu: ROLE_ROLE_PRIVS, ROLE_SYS_PRIVS и ROLE_TAB_PRIVS.

Ограничения целостности

Проверка данных может осуществляться как внутри ORACLE, так и на уровне приложения. Проверяя данные на уровне приложения, вы можете гарантировать, что пользователи конкретного приложения будут получать немедленные, полезные и адекватные сообщения об ошибках и информацию помощи при обращении к таблице. Проверка на уровне базы данных гарантирует, что в таблицу не могут быть введены некорректные данные, независимо от того, какое приложение или инструмент используется.

Вы должны понимать, что все включенные ограничения для таблицы проверяются для каждой вставляемой, обновляемой или удаляемой записи. В частности, вновь включаемые ограничения могут возвращать вашему приложению новые ошибки, если будут встречены незаконные данные. Вы можете захотеть добавить в ваши существующие приложения дополнительную обработку ошибок, чтобы обрабатывать возможные нарушения ограничений. Обработка ошибок обсуждается на странице C-16.

Умалчиваемые значения столбцов

Заметьте, что, если столбец объявлен с умалчиваемым (DEFAULT) значением, то ORACLE присваивает это значение только при вставке новой записи, при условии, что данный столбец отсутствует среди столбцов в предложении INSERT. Поскольку SQL*Forms всегда перечисляет все столбцы (т.е. поля базы данных) в блоке, предназначенном для вставок и обновлений, умалчиваемое значение никогда не назначается автоматически, если только вы не удалите данное поле из этого блока SQL*Forms или не пометите его как поле, не относящееся к базе данных. Вы должны обеспечить, чтобы каждое поле базы данных имело соответствующее умалчиваемое значение, специфицированное как часть определения SQL*Forms этого поля.

Вы можете также рассмотреть одну из следующих альтернатив:

· Напишите триггер ON-INSERT, чтобы переопределить нормальную обработку вставок в SQL*Forms.

· Используйте триггер PRE-FORM, чтобы извлечь умалчиваемые значения столбцов из базы данных и сохранить эти значения в глобальных переменных SQL*Forms. После этого вы можете создать триггер ON-NEW-RECORD, который использовал бы эти глобальные переменные для заполнения соответствующих полей в базе данных.
· Извлеките умалчиваемые значения столбцов из базы данных и используйте триггер PRE-INSERT, чтобы присвоить эти значения соответствующим полям базы данных. Этот триггер должен назначать значения лишь тем полям, которым не были присвоены значения к моменту, когда пользователь нажимает COMMIT.
Вы должны также понимать, что некоторые операции в форме могут стать ненужными, если включены ограничения. Так, удаление детальных записей при удалении соответствующей главной записи обрабатывается самим ORACLE, если для порожденного внешнего ключа специфицирована опция ON DELETE CASCADE. Вы можете предпочесть использовать это средство базы данных вместо автоматически генерируемых триггеров SQL*Forms PRE-DELETE.

Блоки Master/Detail и ссылочная целостность

Приложения, которые включают блоки главных и детальных записей, координируемые через автоматически генерируемые триггеры и процедуры в SQL*Forms, не должны требовать никакой модификации для выполнения по тем таблицам, для которых включены декларативные ограничения ссылочной целостности. Умалчиваемая логика SQL*Forms предотвращает удаление главной записи при существовании зависимых детальных записей, если только в проекте приложения не была специфицирована опция «[X] Delete Details» при создании порожденного блока. В последнем случае SQL*Forms использует триггер PRE-DELETE, чтобы СНАЧАЛА удалить детальные записи, а уже затем главную запись.

Однако, если вы переместите стандартную логику PRE-DELETE в триггер POST-DELETE, вы столкнетесь с проблемами при выполнении по таблицам, для которых ограничения PRIMARY KEY и FOREIGN KEY были объявлены и включены на стороне сервера.

В расчете на то, что порожденные записи будут удалены триггером POST-DELETE, SQL*Forms выдает предложение DELETE для родительской записи в то время, как порожденные записи существуют. Это приведет к следующему сообщению об ошибке ORACLE:

ORA-02292: violated integrity constraint (OWNER.CONSTRAINT) -

child record found

Однако, если вы специфицируете ограничение FOREIGN KEY с опцией ON DELETE CASCADE, то такой проблемы не возникнет, зато триггер SQL*Forms POST-DELETE будет теперь без необходимости выдавать излишнее предложение DELETE для удаления порожденных записей, которые уже были удалены каскадным удалением главной записи.

Триггеры базы данных

Триггеры базы данных, которые возможны при наличии процедурной опции ORACLE, представляют собой созданные пользователем программы PL/SQL, которые автоматически выполняются как результат операции вставки, обновления или удаления в таблице.  Триггеры могут возбуждаться перед или после каждого такого предложения, либо перед или после обработки каждой строки, затрагиваемой этой операцией.

Взаимодействие между триггерами базы данных и триггерами SQL*Forms

Если триггеры базы данных написаны для того, чтобы вытеснить триггеры SQL*Forms, например, для того, чтобы реализовать аудит по таблице, то соответствующая логика со стороны SQL*Forms должна быть исключена, чтобы избежать дублирования операций по таблице. Одним из возможных решений этой проблемы является использование пакетированной переменной как флага для взаимодействия между триггерами формы и триггерами (или процедурами) сервера, так, чтобы внутри триггера или процедуры можно было определить, не была ли уже та или иная операция выполнена кодом SQL*Forms.

Триггеры базы данных, как и хранимые процедуры или функции, генерируют ошибки с помощью процедуры RAISE_APPLICATION_ERROR, назначая номер ошибки из специального интервала 20000-20999, и предоставляют сообщение об ошибке. Поскольку это сообщение об ошибке подготавливается вашим собственным триггером PL/SQL, оно не обязано быть статичным текстом. Такие ошибки можно перехватывать внутри приложения SQL*Forms. Обработка ошибок обсуждается на странице C-16.

Триггеры базы данных возбуждаются в ответ на предложение DML, такое как INSERT, UPDATE или DELETE, так что в время нормальной обработки SQL*Forms после нажатия COMMIT, когда SQL*Forms выдает либо предложения INSERT, чтобы вставить в базу данных вновь введенные записи, либо предложения UPDATE, чтобы задействовать изменения, внесенные оператором в существующие записи, либо предложения DELETE, чтобы удалить из базы данных указанные оператором записи, ваши триггеры базы данных будут возбуждаться, если они включены.

Например, рассмотрим сценарий, когда по таблице EMP были определены и включены следующие триггеры базы данных:

BEFORE DELETE

BEFORE DELETE FOR EACH ROW

AFTER DELETE

AFTER DELETE FOR EACH ROW

Когда оператор SQL*Forms удаляет запись, выбранную по запросу, возникает следующая последовательность событий:
1.
Оператор удаляет запись на экране.
2.
SQL*Forms блокирует запись, выбранную для удаления.

3.
Оператор нажимает [Commit].

4.
SQL*Forms исполняет триггер PRE-COMMIT.

5.
SQL*Forms исполняет триггер PRE-DELETE.

6.
SQL*Forms выдает предложение DELETE для удаления каждой строки. Цикл по пунктам 6-11 повторяется для каждой строки:

7.
Возбуждается триггер базы данных BEFORE DELETE.

8.
Возбуждается триггер базы данных BEFORE DELETE FOR EACH ROW.

9.
Запись удаляется.

10.
Возбуждается триггер базы данных AFTER DELETE FOR EACH ROW.

11.
Возбуждается триггер базы данных AFTER DELETE.

12.
SQL*Forms исполняет триггер POST-DELETE.

13.
SQL*Forms исполняет триггер POST-COMMIT.

Любая ошибка, возникающая во время этой обработки, заставляет SQL*Forms осуществить откат текущей подтверждаемой транзакции к точке сохранения, которую SQL*Forms создает перед тем, как начать выполнять эту последовательность действий. Если любой из триггеров базы данных сбивается (возбуждает необрабатываемое исключение или вызывает процедуру RAISE_APPLICATION_ERROR) как результат предложения DML, которое было автоматически выдано из SQL*Forms, то появляется сообщение «Oracle Error Occurred...».  Ошибка, возникающая как результат предложения DML в вашем триггере PL/SQL, может перехватываться и обрабатываться, как обсуждается на странице C-16. Если такая ошибка не обрабатывается, то она генерирует сообщение «XXX-YYYYYY trigger raised unhandled exception».

Вычисляемые поля

Триггеры базы данных могут осуществлять подразумеваемые их логикой изменения, которые невидимы для SQL*Forms. Это может заставить SQL*Forms выдать сообщение об ошибке ORA-04086 «trigger NEW variables collide with user specified values», если будет встречена запись, измененная триггером базы данных. Кроме того, поскольку версия 3 SQL*Forms всегда задает список всех столбцов (т.е. полей базы данных) в блоках для операций INSERT и UPDATE, триггеры базы данных не смогут вычислять значений для вычисляемых столбцов в обновляемой таблице, если только вы не модифицируете ваши формы, переопределив некоторые вычисляемые поля как не относящиеся к базе данных.

Следующий пример иллюстрирует шаги, которые вы можете предпринять, чтобы избежать такой проблемы. Предположим, что вы имеете таблицу EMP со столбцами WKLY_SAL и YRLY_SAL, причем столбец YRLY_SAL вычисляется триггером базы данных. Чтобы позволить триггеру вычислять этот столбец, вы можете:

· Удалить атрибут «base table» для поля YRLY_SAL в блоке BLK.

· Создать триггер PRE-FIELD и любые другие триггеры, которые пользователь вызывал бы каждый раз при обращении к записи таблицы EMP:
SELECT yrly_sal INTO :blk.yrly_sal FROM EMP;

· Создать триггер POST-UPDATE для того, чтобы гарантировать, что новое значение YRLY_SAL будет выбираться каждый раз при обновлении WKLY_SAL:
SELECT yrly_sal INTO :blk.yrly_sal FROM EMP;

Альтернативно, ваш триггер базы данных мог бы гарантировать, что в случае обновления вычисляемого столбца он сам вычислял бы его новое значение, вместо того чтобы использовать значение, навязываемое операцией обновления.

Например:

CREATE TRIGGER names BEFORE UPDATE OF ename, upername ON emp

FOR EACH ROW

BEGIN

IF NOT UPDATING ('uppername') THEN

:new.uppername := upper(ename)

ELSIF :new.uppername != upper (:new.ename) THEN raise_application_error (.....);

ENDIF;

END;

Вы должны пересмотреть свои приложения, чтобы определить, нельзя ли с помощью триггеров базы данных предоставить дополнительные или улучшенные возможности, или повысить производительность.  Триггеры базы данных особенно полезны там, где необходимо обеспечить сложный контроль защиты или аудит. Они могут также предоставлять контроль целостности там, где требуется более сложная проверка, чем обеспечиваемая декларативными ограничениями целостности. Однако, и в этом случае, как и с ограничениями целостности, вы можете предпочесть, чтобы ваше приложение по-прежнему, наряду с сервером, обеспечивало контроль целостности, чтобы поддерживать немедленную и адекватную обратную связь с пользователями приложения.

Разделяемые области SQL

В ORACLE, разобранная форма предложений SQL поддерживается в области SGA, где она может разделяться (совместно использоваться) всеми пользователями, что значительно сокращает требования к памяти. Чтобы использовать преимущества этого средства, нужно писать идентичные предложения SQL, включая пробелы, капитализацию букв и имена связных переменных.

Не забывайте, что строки, не заключенные в кавычки или апострофы, пребразуются в прописные буквы. Если вы используете в ваших приложениях SQL*Forms триггеры в стиле версии 2, то такие строки преобразуются в строчные буквы. Если вы хотите избежать таких ограничений, вы можете заставить ваши формы вызывать хранимую процедуру, которая содержит исполняемые предложения.

Стоимостной оптимизатор

Стоимостной оптимизатор выбирает план исполнения, базируясь, в частности, на статистиках, которые описывают адресуемые данные.  Вам не требуется модифицировать ваши предложения, чтобы использовать преимущества этого средства. Вы можете включать специальные комментарии, «советы», в ваши запросы, чтобы влиять на поведение оптимизатора.

Так как SQL*Forms использует PL/SQL версии 1, комментарии удаляются из ваших предложений SQL. Поэтому, если вы хотите использовать советы оптимизатору, вы должны заставить вашу форму вызывать хранимую процедуру, которая содержит исполняемые предложения.

Многоканальный сервер

Приложения SQL*Forms хорошо приспособлены для того, чтобы использовать преимущества архитектуры многоканального сервера, доступной в ORACLE7. Конфигурация многоканального сервера позволяет множественным пользовательским процессам разделять небольшое число серверных процессов. Это может сократить накладные расходы системы и позволить вам увеличить количество одновременных пользователей. Обратитесь к документу ORACLE7 Server Concepts Manual за полным описанием архитектуры многоканального сервера,

Обработка ошибок

Есть два основных метода перехвата ошибок ORACLE, возвращаемых из ядра во время обработки вашего кода PL/SQL:

· создать соответствующие пользовательские исключения
· использовать функции SQLCODE и SQLERRM в обработчике исключений WHEN OTHERS
Хотя PL/SQL включает много предопределенных исключений, таких как NO_DATA_FOUND, DUP_VAL_ON_INDEX и VALUE_ERROR, он не охватывает весь диапазон ошибок ORACLE, которые вам необходимо перехватывать. Однако PL/SQL предоставляет возможность определять ваши собственные исключения и ассоциировать их с конкретными ошибками ORACLE по вашему выбору.

Следующий код иллюстрирует, как применяется прагма компилятора EXCEPTION_INIT, чтобы сообщить PL/SQL, какая ошибка ORACLE должна возбуждать ваше исключение.

· Пример объявления ваших собственных исключений, управляемых
· ошибками ORACLE
DECLARE

· Сначала объявить имя исключения
cannot_del_parent EXCEPTION;

· Затем ассоциировать его с ошибкой ORA-2292, а именно:
· «нарушено ограничение целостности - найдена порожденная
· запись».
· Заметьте, что номер ошибки должен быть отрицательным.
PRAGMA EXCEPTION_INIT ( cannot_del_parent, -2292 );

BEGIN

DELETE FROM PARENT_TABLE

WHERE PRIMARY_KEY_FIELD = :BLOCK.PK;

· Если вы попали сюда, то все прошло нормально.
EXCEPTION

· В случае ошибки возбуждается это исключение,
· и его можно перехватить и обработать.
WHEN cannot_del_parent THEN

MESSAGE('Нельзя удалять открытый заказ ' || :block.pk);

RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE;

END;

Этот метод лучше всего подходит, когда одного номера ошибки ORACLE достаточно, чтобы ваше приложение могло определить, что произошло. Определенные пользователем исключения являются естественным дополнением к отслеживанию определенных пользователем сообщений об ошибках.

Однако некоторые ошибки, возвращаемые ядром, всегда возвращают один и тот же номер ошибки, сопровождая его именем ограничения, которое было нарушено, например:

ORA-02290: violated check constraint (SCOTT.C_CK)

В этом случае вам необходим доступ к самому сообщению об ошибке, чтобы определить, что случилось. Вы должны использовать фразу WHEN OTHERS, чтобы перехватывать такие ошибки и вычислять для них функции SQLCODE и SQLERRM. Эти функции PL/SQL доступны только в обработчике исключений, и наиболее полезны в том обработчике, который определен фразой WHEN OTHERS. Чтобы получить имя нарушенного исключения (оно возвращается прописными буквами), используйте вашу собственную функцию STRIP_CONSTRAINT_NAME. Ниже приведен пример использования этих функций PL/SQL вместе с текстом функции STRIP_CONSTRAINT_NAME:

 DECLARE

          lv_sqlcode NUMBER;            -- Место для хранения SQLCODE

          lv_sqlerrm VARCHAR2(240);     -- Место для хранения SQLERRM

          lv_constr  VARCHAR2(41);      -- Место для имени ограничения

        BEGIN

          UPDATE PARENT_TABLE

            SET SOME_FIELD = 5

          WHERE PRINARY_KEY_FILED = :BLOCK.PK;

            -- Если вы попали сюда, то все прошло нормально.

        EXCEPTION

          -- В случае ошибки управление получит обработчик исключений.

          WHEN OTHERS THEN

            lv_sqlcode := SQLCODE;

            lv_sqlerrm := SQLERRM;

            IF ( lv_sqlcode = -2290 ) THEN

              -- Вырезать имя нарушенного ограничения

              lv_constr := strip_constraint_name( lv_sqlerrm );

              IF (lv_constr = 'SCOTT.C_CK' ) THEN

                MESSAGE( 'Code must be A, B, or C' );

                RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE;

              END IF;

            END IF;

        END;

        ---------------------

        -- STRIP_CONSTRAINT_NAME:  Возвращает имя ограничения из ошибки

        ---------------------

 -- Имя ограничения появляется в скобках в сообщениях об ошибках

        -- Oracle с номерами 02290-02292 и 02296-02299. Эта функция

        -- принимает текст сообщения и возвращает текст, который

        -- заключен между скобками.

        FUNCTION strip_constraint_name ( errmsg VARCHAR2 )

        RETURN VARCHAR2

        IS

            lv_pos1 NUMBER;

            lv_pos2 NUMBER;

        BEGIN

            lv_pos1 := INSTR( errmsg, '(' );

            lv_pos2 := INSTR( errmsg, ')' );

            IF ( lv_pos1 = 0 OR lv_pos2 = 0 ) THEN

                RETURN ( NULL );

            ELSE

                RETURN( UPPER( SUBSTR( errmsg, lv_pos1+1,

                    lv_pos2-lv_pos1-1)));

            END IF;

        END;

Для того, чтобы отлавливать ошибки ORACLE, являющиеся результатом операций INSERT, UPDATE и DELETE над блоком базы данных, вы должны реализовать соответственные триггеры ON-INSERT, ON-UPDATE и ON-DELETE, которые будут действительно выполнять эти операции DML, так что вы сможете перехватывать ошибки.

С помощью первого из описанных здесь методов (прагма компилятора EXCEPTION_INIT) могут перехватываться следующие ошибки:

После SET ROLE -

ORA-01919: Role ROLENAME does not exist

ORA-01979: Missing or invalid password

После операции DML -

ORA-00001: Duplicate key on index

ORA-01401: Mandatory NOT NULL column missing

ORA-01407: cannot update mandatory (NOT NULL) column to NULL ORA-04088: error during execution of trigger (OWNER.TRIGGERNAME)

ORA-04092: trigger may not commit or rollback

При возврате из хранимой процедуры/функции/триггера -

ORA-06550: PL/SQL Error occurred

ORA-06501: PROGRAM_ERROR if attempting to run against V6 ORA-20000:

 .

. : Диапазон определенных пользователем ошибок.

 .

ORA-20999:

С помощью второго из описанных здесь методов (обработчик исключений WHEN OTHERS и функции PL/SQL SQLCODE и SQLERRM) могут перехватываться следующие ошибки:

После INSERT/UPDATE с некорректным внешним ключом -

ORA-02291: violated integrity constraint (OWNER.CONSTRAINT) -

parent key not found

После DELETE без CASCADE при наличии порожденных строк -

ORA-02290: violated integrity constraint (OWNER.CONSTRAINT) -

chilr record found

После INSERT/UPDATE -

ORA-02291: violated integrity constraint (OWNER.CONSTRAINT)

При возврате из хранимой процедуры/функции/триггера -

ORA-06550: PL/SQL Error occurred

ORA-06501: PROGRAM_ERROR if attempting to run against V6

ORA-20000:

 .

. : Диапазон определенных пользователем ошибок.

 .

ORA-20999:
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